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TOM TAT

Cay sang ma (Carallia brachiata) thuéc ho dwéc (Rhizophoraceae), c6 chira cac hop chét chdng oxy hoa,
khang viém, khang khuan... Chwa cé nghién ctu chi tiét v& dac didm vi phau cla loai, vi vay nghién ctu nay st
dung phuong phép vi phau trén ré&, than va la cGa cay sdng ma nhdm cung cap dir liéu thwc vat cho cong tac phan
loai, bdo tdn va phat trién ngudn gen. Két qua cho thay ré so cép cé 5-6 b6 gb, véi nhu mé vé va 18 phat trién. Ré
th& cAp c6 tAng ban day va mé dan thir cAp phat trién, gitp tang cudng chirc ndng co hoc va dan truyén. Than so
clp c6 cac bé dan hé xép thanh vong tron va dwoc bao quanh béi vong cwong mé. G& thir cdp chiém phan 16n tiét
dién than thr cap, thé hién sy gia tdng kha nang nang d&. Phién 14 c6 mé gidu phat trién hon md xdp, khi khdng kiéu
hén bao chi phan bd & mét dudi 14, gép phan han ché thoat hoi nwéc. Gan 1a va cubng 14 c6 mé day & cac géc 1di,
bé dan hinh cung dwoc bao boc béi cwong mé, lam ting do bén co hoc. CAu truc vi phau clia séng ma cho thay sw
phat trién vé& co hoc, dan truyén, thich nghi véi didu kién kho han, wa sang.

T khéa: Bé dan hé, khi khdng kidu hén bao, sinh trwéng thir cap, tinh thé oxalat canxi

Microanatomical Characteristics of Carallia brachiata (Lour.) Merr.
Grown in Gia Binh Commune, Bac Ninh Province

ABSTRACT

Carallia brachiata, a member of the Rhizophoraceae family, contains various bioactive compounds with
antioxidant, anti-inflammatory, and antibacterial properties.The present study applied microanatomical methods to the
roots, stems, and leaves of Carallia brachiata to provide botanical data for classification, conservation, and genetic
resource development. Primary roots were characterized by five to six xylem bundles and well-developed cortical and
pith parenchyma. Secondary roots exhibited a thick periderm and prominent secondary vascular tissues, enhancing
mechanical support and conduction capacity. In the primary stem, open vascular bundles were arranged in a ring and
surrounded by a continuous sclerenchyma layer. In the secondary stem, secondary xylem occupied most of the
cross-section, reflecting increased mechanical reinforcement. The leaf blade consists of well-differentiated mesophyill
tissues, with palisade parenchyma more developed than spongy parenchyma. Anomocytic-type stomata were
confined to the abaxial surface, reducing water loss. The midrib and petiole feature collenchyma concentrated at the
protruding angles and a crescent-shaped vascular bundle enclosed by sclerenchyma. Overall, the microanatomical
structure of C. brachiata demonstrates mechanical and conductive development and strong adaptation to dry,
high-light environments.

Keywords: Anomocytic-type stomata, calcium oxalate crystals, open vascular bundles, secondary growth.

thudc ho Pube (Rhizophoraceae). Loai nay dudgc
Loureiro mo6 ta lan dau véi tén Diatoma

Cay séng ma hay con c6 tén goi khac 14 tric brachiata Lour. trong Flora cochinchinensis ndm
tiét, chang ma, c6 tén khoa hoc Carallia 1790 (Loureiro, 1970). Nam 1919, Merrill chuyén
brachiata (Lour.) Merr., 1a loai thuc vat c¢6 hoa loai nay sang chi Carallia va cong b6 tén Carallia

1. DAT VAN DE
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Dac diém vi phau cla cay xing mé (Carallia brachiata (Lour.) Merr.) tai x& Gia Binh, tinh B&c Ninh

brachiata (Lour.) Merr. trong Philipp. J. Sci. 15:
249, day cting la tén hogp 1é cua loai duge chap
nhan trong hé thong thuc vat hoc quéc té
(POWO, 2025). Pham vi phan bo tu nhién ctaa
sing ma trai rong tu Madagascar, An Do dén
Trung Quéc va tit quAn dao Solomon, Bic Tay Uc
dén Dong Queensland, chti yéu 6 ving nhiét déi
4m (POWO, 2025). O Viét Nam, loai nay dugc ghi
nhan tai Quang Ninh, Ninh Binh, Thanh Héa,
Nghé An, Binh Duong va An Giang; thudéng moc
rai rac trong ring gia, rung thua, ven sudi, doi
khi 6 ving nuéc 1g, 6 d6 cao dudi 800m. Sing ma
da dudc dua vao danh muc cac loai can bao tén
trong Sach D6 IUCN tit nam 2022 (Jimbo, 2023)
cho dén nay (IUCN, 2025).

Trong y hoc dan gian, cac bd phan cla cay
siang ma dudc st dung véi nhiéu cong dung
chtia cac bénh ngoai da, viém hong, loét miéng
va lam lanh vét thuong (Ling & cs., 2004). Cac
nghién ctu hién dai da ching minh rang chiét
xuat ti loai nay cé nhiéu hoat tinh sinh hoc
quan trong nhu chéng oxy héa, khang viém,
khang khudn, chéng dai thido dudng va lam
lanh vét thuong (Chularojmontri & cs., 2022;
Pasaribu & cs., 2023).

Cac nghién ctu vé diac diém thuc vat hoc
cla cdy sing ma méi chi ding 6 mé ta dic diém
hinh thai cta loai (Haining & Boufford, 2007;
e-Flora of Thailand, 2024). Thém vao &6, Tobe
& Raven (1988) da nghién ctiu dic diém hinh
thai va cdu trdc vi phau hat ctaa 21 loai thudc
14 chi trong ho Duée, trong dé cb loai sang
ma, ti d6 chi ra méi quan hé gitia cac chi
trong ho va phan chia thanh cac tong.
Nurshahidah & cs. (2011) nghién ctiu vé dic
diém hinh thai hé gan 14 cta 5 loai thudc chi
Carallia trong d6 c6 loai sing ma, nham lam
rd ¥ nghia hé théng cta cac dic diém hé gan
14, dac biét 1a trong viéc nhan dang loai. Van
Vliet (1976) mo ta chi tiét cau tric gb cua 127
mau thuodc 65 loai ctia tat ca 18 chi thudc ho
DPude (Rhizophoraceae) trong d6 c6 loai séng
mé. K&t qua cho thay céc chi trong ho Duéc c6
cdu tric gb rat da dang, tu d6 ong da dua ra
khéa phan loai gb va két luan rang hiu hét
cac chi c¢6 thé d& dang dudc xac dinh qua dic
diém cta mo gd, tuy nhién, mot s chi kho
phan biét vé mit gidi phau gé. Chua cé nghién
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ctiu day du vé dac diém giai phiu, vi phau hoc
ctia loai saing mi, trong khi dic diém vi phiu la
co s quan trong dé hiéu rd ciu trdc cé quan
thuc vat & cap do mo va té& bao. Viéc nghién ctiu
vi phlu gitp xéac dinh dic diém phén loai, gop
phan hoé trg cong tac bao ton, nhan giong va
khai thac hop 1y cac nguén gen cay dugc liéu noi
riéng va cdy trong néi chung.

T nhiing co s6 trén, nghién ctiu nay duge
thuc hién nhidm mé ta va phan tich dac diém vi
phiu cta cdy sing ma sinh trudng tu nhién tai
chuia Tinh Ly, xa Gia Binh, tinh Béc Ninh, gép
phan b6 sung cd sé dii liéu thuc vat hoc cho loai,
dong thoi hd trg cho cac nghién ciu vé sinh ly,
sinh héa va bao tén nguoén gen trong tuong lai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

Déi tugng nghién ctiu: cAy séing ma phan bo
tu nhién tai chua Tinh Ly, x4 Gia Binh, tinh
Bic Ninh. Quan thé sing ma gém c6 08 ca thé
trudng thanh, sinh trudng lau nam (chiéu cao
cdy 4-5m, dudng kinh goc 18-25cm). CAy moc va
sinh trudng tu nhién tai suon d6i quanh khuoén
vién ctia chuia, song tu nhién nhd nudc troi.

2.2. Phuong phap nghién ciu

Phuong phap cét giai phau:

Vi phau cac co quan sinh dudng ctia cay
sing ma dudgc thuc hién theo phuong phap cai
tién ctia Tran Cong Khanh (1981) va Nguyén
Nghia Thin (2007).

Mau ré, than va 14 tuoi cua cdy sing ma
dugc ¢§ dinh trong con 70° trong 24 gid dé loai
bo diép luc trong mo, sau d6 chuyén dan qua cac
dung dich cén c6 néng d6 giam dan va rua sach
bing nudc cit. Mau thuc vat duge cit thanh cac
lat méng gém 2-3 16p t€ bao bang dao lam, tdy
trong dung dich Javel dén khi sach tap chat roi
ria lai bang nuéc cat. Cac lat cat duge nhudm
nhanh bang Toluidine Blue 1% trong 5 phtt va
bao quan trong glycerin 100%. Tiéu ban giot ép
dugc chudn bi dé quan sit va chup anh duéi
kinh hién vi Nikon YS100 véi thi kinh 10x, vat
kinh 4x, 10x, 40x va kinh soi néi STECK JSZ5B
v6i thi kinh 10x, vat kinh 1-4,5x.



Biéu bi dudc béc 6 hai mit 14 sing ma tuci
va quan sat, chup anh duéi kinh hién vi Nikon
YS100 véi thi kinh 10x, vat kinh 40x.

2.3. Thai gian va dia diém nghién ctu

Nghién ctu duge thyc hién nam 2025 tai xa
Gia Binh, tinh Bic Ninh va B6 mén Thuc vat,
Khoa Nong hoc, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Vi phau

3.1.1. Vi phiu ré so cap

Vi phau ré so cap sang ma cé tiét dién hinh
tron. Bao phu ngoai cung 1a mot 16p biéu bi (1)
gdm céc t& bao hinh da giac, nhiéu t& bao bidu bi
kéo dai tao thanh long hut don bao, c6 vai tro
lam ting dién tich ti€p xtc bé méit cia ré non
v6i @4t dé dam nhéan nhiém vu hap thu nude va
ch&'t khoang. Nam duéi biéu bi 1a 1-2 16p ngoai
bi (2), gdm céc t& bao hinh luc giac véi vach thi
c&p hoéa ban, c6 vai trd bao vé cd hoc va han ché
mat nude, ngdn ngita su xam nhép clia vi sinh
vat. Tiép dén 1a nhu mé vé (3) chiém phan 16n
tiét dién ctia ré so cap, gdm cac té bao hinh gan
tron, c6 vach so cadp, manh. Mién tru cé cac bo
dan thi€u, gébm 5-6 b6 gb so cdp (4) sip xEp xen
ké véi libe so cap (5). Nhu mé 16i (6) phan bo &
tam lat cit, gdbm céac t€ bao hinh gin tron, cb

Phung Thi Thu Ha, Binh My Lwong, Doan Thu Thay

vach so cdp, manh, kich thuéc t€ biao nhé hon
nhu mé v6 (Hinh 1).

C#u tric ré so cip cla cAy sing ma thé hién
dic trung ciu tao cua ré so cap thuc vat hai la
mam, véi dic diém bé din thidu, sdp xép xen kg,
biéu bi don tdng c6 16ng hut va mién v phat
trién manh tuong tu nhu moé ta cia Phung Thi
Thu Ha & cs. (2021). Su xuat hién ctia ngoai bi
c6 vach ban héa thé hién sy thich nghi cta loai
vé6i diéu kién méi trudng khoé hoidc bién dong do
4m, tuong tu cac loai c6 viing phan bd ven bién
hodc d4t nghéo dinh dudng (Evert, 2006; Lynch,
2021). Tuy nhién, diac diém vi phau ré so cép
sing ma lai khéng c6 b6 gb cum lai hinh sao nhu
6 da so cay hai 14 mam (Phung Thi Thu Ha &
cs., 2021) ma thay vao d6 nhu mo 161 lai phat
trién. Pay 1a dic diém it gip & thuc vat hai 14
mam, phan 4nh xu hudng bién déi giai phau
nham thich nghi véi diéu kién mdi trusng song.
Theo Evert (2006), nhu mé 161 ¢6 vai tro nhu kho
du trit nuée va chat dinh dudng, déng thoi gitp
6n dinh c&u trdc co hoc khi ré chiu bién dong 4m
do. Ty 1&6 mién v4 16n va cau tric nhu moé 16i
phat trién trong vi phiu ré so cdp sing ma cb
thé lién quan dén kha nang du trid va din
truyén nudc trong diéu kién séng c6 bién déi vé
d6 4m, diéu nay thé hién su thich nghi cta loai
tai ving sudn doi Gia Binh, Béc Ninh, trong
diéu kién phu thudc vao nuéc troi.

Ghi chu: 1: Biéu bi; 2: Ngoai bi; 3: Nhu mé vé; 4: G6 so cap; 5: Libe so cap; 6: Nhu mé 161.

Hinh 1. Vi phiu ré so cAp sing ma

245



Dac diém vi phau cla cay xing mé (Carallia brachiata (Lour.) Merr.) tai x& Gia Binh, tinh B&c Ninh

Ghi chi: 1: Ban; 2: Nhu mé vo; 3: Cuong mo; 4: Libe thit cdp; 5: Tugng ting; 6: G6 thi cap.

Hinh 2. Vi phAu ré th cdp sing ma

3.1.2. Vi phau ré thir cap

Tiét dién cét ngang ré thi cdp sing ma cé
hinh tron. Ngoai cting 14 m6 bi thii c4p, cdu tao
gom cac 16p ban (1) tao thanh 16p bao vé lién tuc
bao phu toan bd tiét dién. Phia trong mé bi la
nhu mo vd (2), gdbm cac t&€ bao cb vach sd cap,
manh. Tiép theo 12 cuong mo (3) tao thanh vong
khép kin bao quanh mién tru, gbm cac t& bao cb
vach tht cap héa gb. Mién tru chtia cac b6 dan
kin, sip x&p thanh vong tron gom: libe thi cap
(4) ndm & phia ngoai, cic t& bao libe hinh gan
tron, c6 vach so cdp, manh; tugng tang (5) &
gitia, gbm cac t& bao hinh chii nhat, c6 vach so
cdp, manh va gb thi cap (6) ¢ trong cung, gom
cic t& bao c6 vach thi cdp héa gb, day. Go thu
cip chiém khoang ba phan tu tiét dién ré gia,
gdm cac mach gb sdp xép thanh tia gb va tia
rudt dugc cau tao bdi cac t&€ bao nhu md gb xen
gitia cac b6 dan (Hinh 2).

Cau tric giai phau nay phan anh su phat
trién thi cép dién hinh cta ré cay hai 14 mam
than gb, trong d6 mo bi thi c4p thay thé biéu bi
va tiang cuong kha ning bao vé co hoc, déng thoi
giam thoat hoi nuéce (Evert, 2006). Ty 1é gb thi
c4p nhiéu gitp sing ma gia tdng kha nang dan
truyén nuéc va chat khoang, déng thoi dam bao
su nang d6 viing chic cho cay trong diéu kién
khé han. So véi cac loai cuing ho Duéec nhu
Rhizophora

apiculata hay Bruguiera

gymnorrhiza, r& cla sing ma cé cuong mé phat
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trién, tao thanh vong lién tuc va khong c6 nhu
mo khi dic trung cho cac loai séng 6 méi truong
ngap min (Tomlinson, 2016). Pic diém nay cho
thay sing ma da thich nghi v6i méi séng trén
sudn ddi, phu thudc vao nuée troi, khac biét véi
cac loai than gb ctia ho séng & viing ven bién.

Ngoai ra, ciu tric b6 dan kin va ty 1é g6 thi
c4p nhiéu clia sang ma cling tuong dong véi cac
loai than gb thudc ho Bang (Combretaceae) va
ho Sim (Myrtaceae), c6 hé théng dan truyén va
kha n#ng chiu han t6t (Metcalfe & Chalk, 1980).
Nhu vay, dic diém vi phiu ré thi cip cua sing
mé thé hién su chuyén héa giai phiu sinh thai
rd rét, phit hop v6i méi trudng sinh trudng trong
nodi dia 6 viing suon doi, khac véi ho hang ngap
méin gin gii cta né.

3.2. Vi phau than

3.2.1. Vi phiu thin so cap

Lat cit ngang qua than so c4p 1a phan than
non cua cay sing ma cho thay tiét dién hinh bau
duc, v6i 16p ngoai cung 1a biéu bi (1), gdm mot
hang t& bao hinh chii nhat, xép déu dan, vach
ngoai phu cutin, cé chiic niang bao vé va han ché
su thoat hoi nude. Dudi biéu bi 1a v so cép,
chiém khoang mét phan ba dién tich than non.
Cau tao gom: 3-5 16p t& bao mo day géc (2), c6
val trd co hoc, giip nang dd cho ciu tric cua
than non. Tiép dén 1a nhu mo vo (3), gdbm cac t&
bao c6 thanh mdéng, xép 16ng 1éo, chiém phan 16n



thé tich ctia vo so cép. Xen ké rai rac trong nhu
mé vd c6 cac tinh thé oxalat canxi hinh ciu
gai (4). Mién tru c6 cac b6 dan hé, sip xép thanh
vong tron véi bon cum bé dan 16n phan b déi
xting, tuong ting véi bén canh cua tiét dién hinh
bau duc. Mbi bé dan gém: Cuong md (5) ndm &
phia ngoai, tao thanh mot vong lién tuc udén
Iugn bao quanh mién tru, cé tac dung gia cd co
hoc; & giita 1a libe so cdp (6), gbm cac t& bao
thanh mong, ¢6 vai tro van chuyén céc chit hitu
cd; g6 s0 cap (7) ndm trong cung, c6 vai tro dan
truyén nuéc va muéi khoang. Cac b6 dan 1én c6
tir 11-15 tia gb, mbi tia gdm 7-9 mach gb sép xép
theo huéng xuyén tdm, thé hién ré dic trung
ctua than ciy hai 14 mam. Trung tAm than non
13 nhu md rudt (8), chiém khoang mot nua tiét
dién than, trong d6 rai rac xudt hién thém
mét s6 tinh thé oxalat canxi hinh cau gai (9)
(Hinh 3).

Phung Thi Thu Ha, Binh My Lwong, Boan Thu Thay

C4u tric vi phau than so cdp ctia sing ma
thé hién r5 cac dic trung dién hinh ctia thuc vat
hai 14 mam than gb (Fahn, 1990; Evert, 2006).
Théin non sang ma c6 nhu mé vé dic va cuong
mé phat trién manh, phan anh dac tinh caa cay
than gb ciling, song trén dit cao, it ngap nudc.
Su phat trién ctia mé day géc va cuong mod lién
tuc bao quanh mién tru cho thay kha ning gia
¢6 co hoc sém, gitp cdy duy tri hinh thai than
thdng dtng va chéng chiu tac dong co hoc tu
moi truong. Cau tric b6 dan hd, xép thanh vong
lién tuc phan 4nh md hinh dan truyén hiéu qua
ciia cAy hai 14 mam, dong thoi cho thdy than
non da bit dau chuyén tiép sang giai doan thu
cép, diéu nay cho thay than ciy sing ma c6é mé
dan thi cdp héa sém, gitdp ting cuong kha ning
dAn truyén va nang d3 cta cay. Nhiing dic diém
nay khing dinh cAy sing ma c6 kha ning thich
nghi t6t véi moi truong khod han, noi doi hoi sy
linh hoat vé co hoc va sinh 1y dan truyén.

Ghi chu: 1: Biéu bi; 2: Mé day; 3: Nhu mé vd; 4,9: Tinh thé oxalat canxi; 5: Cuong mé; 6: Libe so cap; 7: G6 so

cap; 8: Nhu mé Ioi.

Hinh 3. Vi phAu thin so cip sing ma
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Dac didm vi phdu cla cay xang ma (Carallia brachiata (Lour.) Merr.) tai xa Gia Binh, tinh Béc Ninh

8]
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Ghi chii: 1: Ban; 2: Nhu mé vé; 3: Cuong mé; 4: Libe thit cAp; 5: Tuogng tang; 6: G6 thit cap; 7: Tia rudt; 8: Nhu mo 161

Hinh 4. Vi phau than th{ cip sing ma

Ghi chu: 1: Biéu bi trén; 2, 10: M6 day; 3, 9: Nhu mé; 4, 7: Cuong mé; 5: G6: 6: Libe; 8: Tinh thé oxalat canxi;

11: Biéu bi dudi:

Hinh 5. Vi phAu gan la sang ma

3.2.2. Vi phau than thd cap

Lat cit ngang than thi cdp sing mé cé tiét
dién hinh tron véi cau tao dic trung ctia than gb
hai 14 mam véi mtc dd thi cdp hoa cao. Bao phu
ngoai cung 1a cac 16p ban (1) ctia mo bi thi cap,
¢6 chiic ning bao vé than ciy trudc cic tac dong
co hoc va cac diéu kién bat 1gi cia méi truong
bén ngoai. Tiép dén 14 nhu md vé (2) xép 1dng
1éo, giit vai tro du trii va hé trg trao d6i chét.
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Mién tru chi€m khoang ba phan tu tiét dién, cho
théy su phat trién manh cta mé din thi cip véi
cuong mé (3) tao thanh vong tron lién tuc phia
ngoai mién try, gitp gia cudng co hoc, gop phan
nang dd va duy tri hinh dang than, tiép theo 1a
libe thi cap (4), tuong tang (5) va trong cung la
gb thi c4p (6) phat trién manh, chiém phan 16n
thé tich mién tru, dic trung bdi cac mach gb thu
cp 16n, sép x&p thanh day xuyén tam. Gita cac
b6 dan xuat hién tia rudt (7), 1a cac dai nhu méo



gb chay xuyén tadm, giip van chuyén cac chét
dinh dudng theo chiéu ngang va duy tri lién két
gitia phan gb va libe. Trung tAm cua than 1a
nhu mo 161 (8) (Hinh 4).

C#u tric than thi cip cta sing méa thé hién
c&u tao dién hinh than thi c4p & thuc vat hai 14
mam than gb v6i su phat trién manh cta moé
dan thi cap, dic biét 14 gb thi cdp va tia ruot
xuyén tim (Metcalfe & Chalk, 1980). Sy hinh
thanh lién tuc ctia ban va gb thi cap do hoat
dong cua tugng tang cho thiy kha niang thich
nghi co hoc va bdo vé cao ¢ giai doan trudng
thanh, tuong tu nhu céac loai gd cting nhiét d6i
khac trong ho Duée (Tomlinson, 2016). Mb gb
thit c4p phat trién manh cung véi cac tia rudt ro
giip tdng hidu qua dan truyén va du trii chat
dinh dudng, déng thdi cing cd cdu tric than,
phu hop véi diéu kién sinh trudng ¢ ving ndi dia
cua loai (Fichtler & Worbes, 2012).

3.3. Vi phau la
3.3.1. Vi phau gan la

Lat cit ngang qua gin chinh ctua 14 sing
ma cho thay gan 14 16i rd 6 mat dudi va hoi 161 &
méit trén. Mat trén dude bao pht bdi mot 16p
biéu bi trén (1) gébm céc t& bao hinh chi nhat,
con méit dudi 1a mot 16p biéu bi dudi (11) gom
cac t& bao hinh gin tron, kich thuéc nho hon. Ca
hai 16p biéu bi déu c6 vach ngoai phu cutin va
khong c6 16ng biu bi, giup han ché thoat hoi
nudc va bao vé khoi tac dong co hoc. Ngay dudi
biéu bi trén 1a mé day (2), tap trung tai cac goc
16i cia gan chinh, déng vai tro nang dé co hoc.
Tai méat dudi gan la, m6é day (10) cting phat
trién tuong tu, gép phén giit 6n dinh cdu tric
phién 14. Nhu mo (3, 9) nidm giiia cac ving mé
day, gébm cac t&€ bao lén, vach méng, xép 1ong
180, c6 chiic ning du tri va hé trg trao d6i chét.
O giiia gan chinh 1a b6 din chong chat kin,
trong dé gb (5) c6 dang hinh quat, gébm cac t&
bao c6 vach thi cap day, héa gb; bao quanh la
libe (6) gdbm cac té& bao hinh tron, vich modng.
Toan bd b6 dan dugc bao boc béi cuong mé (4, 7)
tao thanh vong khép kin, gép phan cung cé co
hoc cho gan 14. R&i rac trong nhu md, dic biét 1a
quanh b6 din gan chinh, c6 cac tinh thé oxalat
canxi (8) (Hinh 5).
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C4u tric gan 14 clia siing ma thé hién 16 su
thich nghi véi diéu kién anh sang manh va khi
hau nhiét d6i gi6 mua, noi cuong do6 bic xa va
su dao doéng d6 4m 16n. Su phat trién caa lép
cutin day va m6 day kép & hai phia 1a dic diém
thuong gip & cac loai ua sang va c6 phién la
cling cap, giip téng cudng co hoc va gidm thoat
hoi nude (Fahn, 1990). B6 din kiéu chéng chat
kin phan anh dic trung cta thuyc vat hai 14
mam than gd, tuong tu quan sat ¢ cac loai thude
ho Duée va ho Bang (Metcalfe & Chalk, 1980;
Tomlinson, 2016). Ngoai ra, vong cuong mo bao
quanh b6 din 1a mét dic diém quan trong, gitp
6n dinh gan 14 trudc bién dong co hoc nhu gié
manh hos#c kho han tam thoi (Fichtler &
Worbes, 2012), dugc xem 1a thich nghi tién héa
v6l diéu kién séng tai vung sudn doéi tai Gia
Binh - Bic Ninh.

3.3.2. Vi phau phién l4

Lat cit ngang phién 14 sing ma cho thay c6
c&u truc dién hinh cta 14 cdy hai 14 mam, goém
biéu bi, mé mém déng héa va bé dan. Hai mat
cta phién 14 dugc bao phua bsi mot 16p biéu bi
trén (1) va mot 16p bidu bi duéi (7); trong d6, cac
t& bao biéu bi trén c6 hinh chit nhat, x&p khit
nhau, con cac t& bao biéu bi duéi c6 hinh gin
tron va kich thuée nhé hon. Vach ngoai ctia biéu
bi dudge pht cutin, gép phan giadm thoat hai nuée
va bao vé md bén trong khoi tac dong co hoc va
tia tt ngoai. M6 mém dong héa nam giiia hai l6p
biéu bi véi mé gidu (2) gdm cac t&€ bao hinh tru,
x&p sit nhau & phia trén, cé vai trd chinh trong
quang hop; mo x6p (5) nam ¢ phia dudi, gbm cac
t& bao hinh da giac, xép 1ong léo, gifia ching cb
nhiéu khoang gian bao (6) gitp trao déi khi. Xen
ké trong mo dong hoéa 1a b6 dan gan bén (4) va
cac tinh thé oxalat canxi (3) (Hinh 6). Khi khéong
kiéu hén bao, chi xuit hién 6 mat dusi cta 14, c6
dang elip det hoac gan tron (Hinh 7).

Cau tric vi phau ctia phién 14 sing ma
phan anh d#c trung ctia loai ua sang vung nhiét
d6i 4m, véi 16p cutin day va mé gidu phat trién,
gitip tdng hiéu suat quang hop va han ché mat
nuéc (Nguyén Thi Thu Ha & Lé Phuong Dung,
2020). Kiéu 14 di bi véi khi khéng chi xu&t hién
d m#t dudi duge xem 1a thich nghi véi moi
trudng c6 anh sang manh va d6 4m cao vao mua
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mua, giup diéu tiét thoat hoi nuéc trong diéu
kién thay d6i khi hau theo mua (Metcalfe &
Chalk, 1980; Evert, 2006). Bén canh d6, khoang
gian bao 16n trong md x6p gitp tang cudng trao
d6i khi, déng thoi 1a dic diém thudng gip 6 cac
loai thudc ho Pude sinh trudng & ving ven bién
hoic dat Am, diéu nay cho thiy sing ma van gii
mot s6 déc diém giai phAu huéng dén thich nghi
ban thuy sinh ctia ho (Tomlinson, 1986). Nhiing
d#c diém nay gép phan giai thich kha nang sinh
trudng tot ciia loai & diéu kién d4t Am xen kho
ving Gia Binh - Béc Ninh.

Piém méi ghi nhan trong nghién ctiu nay la
hé khi khéng & 14 cAy sing ma c6 dang di bao
gdm hai t& bao déng md hinh hat dau bao quanh
16 khi va xung quanh la cac t& bao phu khéng
chuyén héa, ¢6 hinh thai gidng véi t& bao biéu bi
va c6 s6 lugng khong xac dinh (Hinh 7). Theo
Sajikumar (2024) thi cAy sing ma c6 khi khéng
dang song bao véi hai t& bao phu x&p song song
v6i hai t& bao déng md, su khac nhau nay cé thé
do hinh &anh chup biéu bi cta tac gia khong dudge
séc nét dan t6i nham 1an khi quan sat phan loai
dang hé khi khéng.

3.3.3. Vi phadu cuéng la

Lat cit ngang qua cuéng 1a sing ma 16i rd
¢ mat duéi va hoi 16m 6 mat trén véi hai goc 161
hai bén phia mét trén. Biéu bi trén (1) va biéu
bi duéi (11) bao phti phia trén va phia duéi cia

Ghi chi: 1: Biéu bi trén; 2: Mo giau; 3: Tinh thé oxalat canxi; 4: B6 dan gan bén; 5: M6 x0p; 6: Khoang khuyét;

7: Biéu bi dudi.

cudng 14, vach ngoai ctia biéu bi déu phu cutin.
Nim sat biéu bi 12 2-3 16p mo day tron (2, 10)
g0m cac té bao c6 vach so cdp day, mo day phan
b6 nhiéu hon 6 2 géc 16i. Tiép dén 1a nhu mo (3,
9) chiém phan 16n tiét dién cta cudng la. Nhu
mo phin sat gin cta cudng 14 sip xép 1ong 1éo,
c6 nhiéu khoang khyét (5), trong nhu md cé
nhiéu tinh thé oxalat canxi (4, 6). B6 d&n hinh
cung, phan bd 6 gitia cudng 14 véi mé gb ¢ giiia,
gdm cac tia gb, mdi tia c6 3-6 mach gb (8), bao
quanh 1la libe (7) tao thanh vong khép kin
(Hinh 8).

C#u trdc vi phAu cudng 14 sing ma thé hién
su phét trién manh cta mé co va bé dan, gitup
tang kha nang chiu uén va chéng gay khi chiu
tac dong co hoc cua gié hodc trong lugng la
(Fahn, 1990; Evert, 2006). Su xuat hién cua
nhiéu tinh thé oxalat canxi duge xem 1a co ché
bao vé chdong lai sinh vat #n 14 va diéu hoa ion
canxi trong t&€ bao (Franceschi & Nakata, 2005).
Cau tric bé dan hinh cung ciing phu hgp véi dic
diém tién héa cta cdy hai 14 mAm than g3,
tuong tu cac loai thudc ho Puée va ho Bang
(Metcalfe & Chalk, 1980). Nhiing dic diém nay
phan anh su thich nghi trong cdu tao clia cuéng
14 sing ma v6i moi trucng kho han, ua sang
viing sudn doi Gia Binh - Bic Ninh néi riéng va
ving dong bang Béc bo néi chung, noi siing ma

phan b6 phé bién.

Hinh 6. Vi phiu phién la sing ma
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Ghi chu: 1: Biéu bi trén; 2, 10, M6 day; 3, 9: Nhu mo; 4, 6: Tinh thé oxalat can xi; 5: Khoang khuyét; 7: Libe;

8: G4; 11: Biéu bi dudi.

Hinh 8. Vi phiu cuéng 14 sing ma

Cac dic diém vi phau ré, than, 14 cla sing
ma khoéng chi gitip phan biét loai nay véi cac loai
so6ng ¢ ving ngip min cua ho Pude, ma con minh
chting cho qua trinh thich nghi tién héa huéng
ndi dia hoéa cua chi Carallia néi chung va loai
sing méa néi riéng, phu hop véi diéu kién sdng
phu thudc vao nuée trdi & ving suon doi tai Gia
Binh - Béc Ninh. M6 ta nay con gép phan bd sung
dit liéu giai phau hoc cho chi Carallia néi chung
va loai séing ma néi riéng von con it dude nghién
cttu vé mét vi phau & Viét Nam va trén thé giéi.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctu dic diém vi phiu cho
thay sing ma 1a loai ciy than gb c6 cau tric co

hoc phat trién, kha nang din truyén va thich
nghi t6t véi diéu kién méi truong khé han, ua
sang, 12 co sd khoa hoc cho nghién ctiu phan
loai, bao tén va phat trién ngudn gen loai nay.

RE s0 cap sdng ma cd 5-6 bb gbd sd cAp xen ké
vé6i libe so cap, nhu mé 16i va nhu mé vé chiém
phéan 16n tiét dién. R& thi cap c6 ciu tao dién
hinh véi tAng ban phat trién, moé dan tha cap rd,
cac mach gb c6 vach day, tia rudt rong giip ting
kha niéng din truyén nudc va chit khoang, déng
thoi ddm bao tinh co hoc cho hé ré.

Théan so cdp gbm mod bi, vo so cdp va trung
tru, véi cac b6 dan hé sép xép thanh vong tron,
cuong mo phat trién, nhu moé rai rac c6 tinh thé
oxalat canxi. O than tht cAp, qua trinh thi cap
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héa dién ra manh, gb va libe thi cdp chiém
phén 16n tiét dién, tia rudt ro.

Phién 14 c6 mdé doéng héa phan héa, khi
khéng kiéu hén bao chi xuét hién & mat dudi.
Gan va cudng 14 c6 md day tap trung tai cac goc
16i, b6 dan hinh cung, dudc bao boc bdi cuong mo
va c6 tinh thé oxalat canxi trong cuéng 14 va
phién 14.
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