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TOM TAT

Nghién clru nhdm danh gia kha nang tai sinh in vitro clia cac gidng dau xanh & cac diéu kién nudi cly va loai
mau ciy khac nhau. Nghién ctru st dung 10 mau gibng, cac loai mau cly, ndng dd cac chét diéu hoa sinh trwéng va
kanamycin. Kha nang cdm (rng md seo ting theo ndng dd BAP va duoc thic diy manh khi két hop NAA. Céng thirc
3-4 BAP + 1,0 mg/l NAA cho ty I& tao callus cao nhét (73,2-75,3%), dac biét & mau chdi va tru ha diép (~ 50%), trong
khi mau la c6 ty 1& thdp nhét (28,7%) va dé nhiém hon (26,5%). O giai doan tai sinh chdi tir 14 mam, méi trwdng
MS + 0,5-2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l IAA cho hiéu qua cao nhét véi ty 1& mau ra chdi dat 80,0-82,2% va 0,8-1,7 chdi/mau.
Giébng HMB0024 biéu hién kha nang tai sinh tét (1,7 chdi/mau). Kha nang tao ré trén méi trudng MS dat 50,0-61,7%
tuy gidng; gibng HMB0036 cho sb ré va chiéu dai ré cao nhat (10,1 r&/mau; 9,0cm). Nhw vay, méi trwong téi wu tao
callus tir chdi va than la MS + 3-4 mg/l BAP + 1,0 mg/l NAA; mdi trwdng tai sinh chdi tir |4 mam hiéu qua nhét la
MS + 0,5-2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l IAA. Néng d6 kanamycin 75-100 mg/l duwgc xac dinh phi hgp cho sang loc trong
chuyén gen hodc chinh stra gen & dau xanh.

T khoa: 6-Benzylaminopurine, chdi, Indole-3-Acetic Acid, kanamycin, la mam, moi trwdng MS.
In vitro Regeneration of Different Mungbean (Vigna radiata L.) Varieties

ABSTRACT

The study evaluated the in vitro regeneration of different mungbean varieties under different culture conditions and
explant types. The study used 10 varieties and different explant types, concentrations of plant growth regulators, and
kanamycin. The results showed that callus induction increased with higher BAP concentrations and was strongly
enhanced when combined with NAA. Media containing 3-4 mg/l BAP +1.0 mg/l NAA produced the highest callus
induction rates (73.2-75.3%), especially in shoot and hypocotyl explants (~ 50%), whereas leaf explants exhibited the
lowest rate (28.7%) and were more susceptible to contamination (26.5%). In shoot regeneration from cotyledon, MS +
0.5-2.0 mg/l BAP + 0.1 mg/l 1AA yielded the best results, with shoot induction rates of 80.0-82.2% and 0.8-1.7
shoots/explant. HMB0024 showed the best regeneration capacity (1.7 shoots/explant). Root formation on MS was
50.0-61.7% depending on the variety; HMB0036 produced the highest number of roots and root length
(10.1 roots/explant; 9.0cm). Thus, the optimal medium for callus induction from shoots and hypocotyls was MS + 3-4 mg/|
BAP + 1.0 mg/l NAA, while shoot regeneration from cotyledonary leaves was most effective on MS + 0.5-2.0 mg/l BAP +
0.1 mg/l IAA. Kanamycin concentrations of 75-100 mg/l were identified as suitable for screening cells, tissues or plants in
genetice manipulation. The findings provide foudation for genetic transformation or genome editing in mungbean.

Keywords: 6-Benzylaminopurine, shoot, Indole-3-Acetic Acid, kanamycin, MS medium,cotyledon.

dudng cao, dugc trong phé bién & nhiéu nudc
chau A véi dién tich 6 triéu hecta, dic biét 1a An

bPau xanh (Vigna radiata 1.) 12 mot trong Do, Trung Qudc, Thiai Lan va Viét Nam
nhiing cAy ho dau c6é gia tri kinh t&€ va dinh (Volpato & cs., 2025). Hat dau xanh chta

1. DAT VAN DE
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20-28% protein, giau lysine va methionine, la
ngudn thuc phdm thiét yéu trong khau phan
dinh duéng ctia ngudi dan khu vuc nhiét déi
(Tripathi & cs., 2022; Volpato & cs., 2025).
Ngoai ra, cdy dau xanh c6 kha ning cé dinh
dam, gép phan cai tao dat nén dudc st dung
rong rai trong hé thong canh tac luan canh va
xen canh (Nair & cs., 2013).

Cac phuong phap chon giéng truyén thong
nhu lai hiiu tinh, gay dét bién hoidc chon loc dong
thuan thudng mat thoi gian dai (8-10 niam),
trong khi nén di truyén hep do qua trinh st dung
lap lai moét s6 it mAu tit nguén gen dau xanh
trong cac chuong trinh chon giéng (Kumar,
2004). Ap dung cong cu cong nghé sinh hoc, nhu
ctiu phdi, bién di s6 ma, chuyén gen hay chinh
stia gen 1a cach tiép can dé md rong von gen va
cai tién cay tréng néi chung, ciing nhu cai tién
dau xanh néi riéng, dac biét 1a d61 véi cac tinh
trang lién quan dén chéng chiu sau bénh va diéu
kién bat thuan (Yadav & cs., 2012; Bhowmik &
cs., 2021). Tuy nhién, dé c6 thé tng dung coéng
nghé gen nhu chinh stia gen, hé thong tai sinh in
vitro § dau xanh can dugc thiét lap.

Céac loai thudc chi Vigna thé hién tinh dic
tha kiéu gen cao va c6 kha ning tai sinh kém
hon so véi nhiéu cady ho dau khac (Atif & cs.,
2013; Pratap & cs., 2018). Nghién ctiu vé tai
sinh in vitro § dau xanh dugc khdi dau kha sém,
td nhiing nam 1979-1980 (Jaiwal & Gulati,
1995). Thanh phan moéi trudng nudi cdy thay doi
tuy theo loai, b phan, cac giai doan phat trién,
phan héa khac nhau ctia mau cdy va muc dich
nudi cdy nhu duy tri mé 6 trang thai mé seo, tao
ré, tao mam hodc tai sinh ciy hoan chinh. Trong
s6 cac cytokinin, BAP dugc xac dinh dé nhan
chdi in vitro & dau xanh théng qua phat sinh
mAam choéi va hinh thanh lién tuc cac chéi bat
dinh (Yadav & cs., 2010; Patra & cs., 2018;
Rathore & cs., 2023).

O Viet Nam, mot s6 it nghién ctu vé nudi
cay md dau xanh dugc thuc hién va xac dinh yéu
cAu cac mdi trudng khac nhau déi véi cac giong
khac nhau. Nguyén Vit Thanh Thanh & Chu
Hoang Mau (2012) xac dinh MS + BAP 3,0 mg/l
pht hgp dé tao chdi tit mAu phdi clia 8 giong dau
xanh va MS + NAA 0,3 mg/l thich hgp dé tao ré.
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Hoang Thi Thao & cs. (2019) khao sat su phat
sinh choi ding MS + BAP 2,5-4,0 mg/l & giong
bX22 va 14 mam, véi ty 1é phat sinh chéi
75,6-86,7%. Cac nghién c@u trong nuéc mdéi
diing ¢ mtc khao nghiém riéng 1& mot hoic hai
yéu t8, st dung mot sb it loai mau va mau giong
va it ¢6 nghién ctiu tong thé so sanh anh hudng
cua céic loai auxin khic nhau (nhu NAA, TAA),
cling nhu chua danh gia su khéc biét gitia nhiéu
gidng dau xanh.

Nhu vay, liéu c6 su khac biét v& ngudn gen,
loai mau cdy va néng do6 chat diéu hoa sinh
trudng dén su tai sinh 6 dau xanh hay khéng?
Nghién cttu nay nham danh gia anh hudng cta
BAP, NAA, TAA va khang sinh kanamycin dén
kha nang phat sinh hinh thai (callus, chéi, ré) &
cac giong dau xanh, ti d6 lam co s6 cho quy
trinh tai sinh cdy d4u xanh in vitro 6n dinh va
st dung cho cac tng dung chuyén gen va chinh
stia gen & dau xanh.

2. PHUGONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

Vat liéu nghién ctiu gébm 10 giong dau xanh
(Bang 1). Cac hat dudgc lua chon c6 kich thude
dong déu, khong bi ntt vé hodc sadu bénh.

2.2. Phuong phap thi nghiém

Hat dude khti trung nhu sau (1) Nhé 2-3
giot xa phong trong 0,51 nuéc, riia hat trong 3
phiit; sau d6 ria lai hat véi nuée 3 1an; (2) Trong
ti an toan sinh hoc, hat dudc ria lai 3 1an véi
nuéc khi trung; (3) Rita hat véi con 70° trong 30
gidy, rta lai 3 1an v6i nuéc khi trung; (4) Rua
hat bang dung dich Javen 0,5% trong 10 phiit,
rta lai 3 14n véi nuée kht trung; (5) Rta hat
bing dung dich Tween 0,5% trong 10 phit, ria
lai 3 1an v6i nuée khti trung; (6) Rita hat bing
dung dich Presept 0,5% trong 10 phut, ria lai 3
lan véi nuée khi trung truée khi cho hat vao
mbi trudng ndy mam.

Maéi trudng nay mam 1/2 MS + vitamin +
7 g/l agar + 30 g/l sucrose dugc hap khii trung
121°C, ap suat latm trong 20 phit. Trong mdi
thi nghiém, méi trudng gom MS + vitamin +
7 g/l agar + 30 g/l sucrose va dugc bé sung BAP,
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NAA, TAA véi nong do tuong tng, pH = 5,8 va
dugc hap kht trung. Cén ct cac két qua nghién
ctiu tai sinh d dau xanh nhu Yadav & cs. (2010)
(BAP tit 0-17,75 mg/l, NAA tit 0,1-1 mg/l, TAA
tit 0-0,1 mg/l), hay Hoang Thi Thao & cs. (2019)
(BAP 2,5-4,0 mg/10), ndong do BAP, NAA va IAA
trong thi nghiém bién dong tuong tng véi mic
0-5 mg/l, 0-1 mg/l va 0,1 mg/l.

MAu sau khi dua vao lo nuéi cdy duge dua
vao phong nuéi cdy mé trong diéu kién anh sang
2.000-2.500lux, 12/12 gio sang/tdi, nhiét do
25 + 2°C, dugc kiém tra theo doi thudng xuyén
va cdy chuyén sang moéi trudng ban dau sau mdi
7-10 ngay dé loai bd phan héa niu va miu
nhiém (néu co).

Thi nghiém 1: Anh hudng cia BAP, NAA
va loai mau cay dén su phat sinh hinh thai cua
dau xanh

Thi nghiém st dung 03 giong HMB0024,
HMB0025 va HMB0077 (Bang 1). Mau cady gém
than (tru ha diép), chdi va 14 non thu tit hat nay
mam sau 7 ngay (Hinh 1.a-d). Méi trudng khao

sat BAP (0-5,0 mg/l) va NAA (0, 0,5 & 1,0 mg/l)
(Bang 2).

Cac mau (14, chdi, than) c6 kich thuée
0,5-1,0cm. Mbi binh chiia 30ml méi trudng,
5 mau/lo, ~ 30 mAu/loai mau cay/gidng.

Thi nghiém 2: Anh hudng ctia BAP, IAA va
giéng dén su phat sinh chéi ¢ dau xanh

Thi nghiém st dung 14 mam thu ti hat sau
khi ndy mam 3 ngay (Hinh 1l.e) caa 09 giong
HMBO0013-A, HMB0024, HMB0025, HMB0033,
HMBO0034, HMB0036, HMB0037, HMB0046 va
HMBO0068. Mbi truong khao sat c6 BAP
(0,5-5 mg/l) va IAA (0 & 0,1 mg/l) (Bang 3). Thi
nghiém c6 3 1an lip, 10 mau/lan 1ap.

Thi nghiém 3: Kha ning tao ré in vitro cia
cac giéng dau xanh
Thi nghiém st dung chéi tai sinh (kich thudc
3-5cm) cua 04 giong HMBO0013-A, HMB0024,
HMBO0025 va HMB0036 thu tu thi nghiém 2
(Hinh 1.f). Mbi trudng tao ré 1a MS.

Bang 1. Cac mau giong dau xanh nghién citu

Ki hiéu Tén gibng Noi cung cap
HMBO0013-A  TV06425A-G Trung tdm rau mau Thé gi&i
HMB0024 bX 208 Trung tam tai nguyén thyc vat
HMB0025 Tam Thanh Héa Trung tam tai nguyén thyc vat
HMBO0033 BXVN5 Trung tam tai nguyén thyc vat
HMB0034 DBXVN6 Trung tam tai nguyén thyc vat
HMBO0036 Berken Trung tam rau mau Thé gioi
HMBO0037 Kiloga Trung tam rau mau Thé gioi
HMBO0046 bX92-2 Trung tdm tai nguyén thyc vat
HMBO0068 Mongo Labo 2 Trung tdm rau mau Thé gi&i
HMBO0077 TX 05 Hoc vién Néng nghiép Viét Nam

(b) Mau cay
tru ha diép

(c) Mau cay
chdi ngon

(a) Cay con sau 7
ngay ndy mam

f) Cpéi 3-5cm
dé taoré

e) La mam sau

(d)Maucaylanon  ( :
3 ngay ndy mam

Hinh 1. Loai mau ciy st dung danh gia kha ning tai sinh in vitro & dau xanh
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Bang 2. Nong do BAP (0-5 mg/l) va NAA (0-1 mg/l) khao sat Anh hudng méi trudng nudi cAy
va loai mau cAy dén kha ning phat sinh hinh thai & dau xanh

Céng thirc cT1 CT2 CT3 CT4 cT5 CTé cT7 CcT8 CT9
BAP (mg/l) 0 1 2 3 4 5 0 1 2
NAA ( mg/l) 0 0 0 0 0 0 0,5 05 05
Céng thirc CT10 CT11 CT12 CT13 CT14 CT15 CT16 CT17 CT18
BAP ( mg/l) 3 4 5 0 1 2 3 4 5
NAA ( mg/l) 05 05 0,5 1 1 1 1 1 1

Bang 3. Nong dé BAP (0,5-5 mg/l) va IAA (0 & 0,1 mg/l)
khao sat méi truong nudi cdy va giong
dén kha niang phat sinh hinh thai § dadu xanh

CT Néng d6 BAP ( mg/l) Nong do6 IAA ( mg/l)
CT1 0,5 0
CT2 2 0
CT3 5 0
CT4 0,5 0,1
CT5 1,0 0,1
CT6 2 0,1
CT7 5 0,1

Thi nghiém 4: Dinh gia anh hudng ciia
khang sinh kanamycin lén kha nidng tai sinh &
dau xanh

Thi nghiém st dung 14 mam thu tit hat nay
mam sau 3 ngay cuia HMB0024 dé danh gia anh
hudng ctia khang sinh kanamycin véi 6 nong d6
(0, 25, 35, 50, 75, 100 mg/l). M1 trucng 1la MS +
1,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l IAA. Thi nghiém l4p lai
3 14an, 10 mau/lan lap.

2.3. Chi tiéu theo doi

Cac chi tiéu theo doi gom ty 1& nhiém (%), ty
1é mau tao md seo (%), ty 1é phat sinh chdi (%),
s0 chéi trung binh/mau, ty 1& ra ré (%), s6 ré
trung binh/cay va chiéu dai ré (cm).

Ty 1é nhiém (%) = (S6 miu nhiém/Téng s
mau cay) x 100

Ty 16 ndy mam (%) = (S6 maiu nay
mam/Téng s6 mau theo dai) x 100

Ty 1& tao callus (%) = (S6 mau tao
callus/Téng s6 mau theo déi) x 100

Ty 1é tao chdi (%) = (S6 mau tao chdi/Téng
s6 mau theo ddi) x 100
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Ty 1é ra ré (%) = (S6 miu ra r&/Téng s6 mau
theo do1) x 100.

Kich thuéc chdi, s6 lugng chdi, mau sic callus,
ré, kich thuéc ré dude quan sat va danh gia.

2.4. Phan tich théng ké

Cac dii liéu dugc danh gia 7 ngay/lan, tinh
gia tri trung binh + sai s6 chudn (SE). S6 liéu
dugc xt 1y bing Minitab 20 dé phan tich phuong
sai (ANOVA) cho mot ho#c hai nhan t6 (giong,
moi trudng) tuong ting v6i thi nghiém va su
dung phép kiém dinh LSD (Least Significant
Difference) dé so sanh cac gia tri trung binh &
mtc y nghia P <0,05.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hudng ctia BAP, NAA va loai miu
cAy dén cam {ng mo seo & dau xanh

Callus xuat hién sau 10-12 ngay nudi cay
va sau 4 tuan dugc danh gia (Bang 4). Ty lé
nhiém tu 7% (CT6) - ~ 40% (CT10). CT9, CT10,
CT11, CT14 ¢6 t§ 16 nhidm > 80%, déc bist CT10
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véi ty 1& nhiém 41,5%. Ngudc lai, CT16 va CT7
cho ty 18 nhidm thap (7,1% va 13,3%). Ty 1 tao
callus bién dong tu 0% (CT1) - 75,3% (CT17).
CT8, CT9, CT14, CT16, CT17 cho ty 1é tao
callus cao, 57,9%-75,3%. CT16 c6 ty 1é tao callus
cao (73.2%) va ty 1&é nhiém thap (7,1%), trong
khi CT10 c6 ty 1& nhiém va ty 1é tao callus déu
cao, 1an ludt 41,5% va 47%.

BAP anh hudng 16n dén kha néng tao callus
do kich thich su phan chia t& bao. Ty 1& tao
callus d CT1 (0 mg/l BAP) 1a 0%, khi BAP tiéng
1én 2-5 mg/l (CT2-CT6) thi ty 1é tao callus ting,
bién dong 22,3%-41%. BS sung NAA c6 tac dung
tdng ty 1& hinh thanh callus va kich thich su
phat trién cta ré. O CT7-CT12 (0,5 mg/l NAA),
néng d6 NAA thap khong anh hudng tao callus.
Khi NAA & miic 1 mg/l, ty 1é tao callus cao, déc
bist CT16 va CT17 dat 73,2% va 75,3%. K&t hop
BAP 6 miic 2 mg/l vd NAA thap (0,5 mg/l) ciing
mang lai hiéu qua tao callus cao (CT9-65,6%).

Nhu vay, két hop NAA va BAP & noéng dd cao
kich thich su hinh thanh callus.

Kha nang phat sinh hinh thai ctia loai mau
cdy khac nhau, véi ty 1é tao callus ctia chéi va
than khoang 50%; trong khi 14 c6 ty 1& tao callus
thap nhat (28,7%) va nhiém cao (26,5%). Giita
cac giong, mic du HMBO0077 c6 ty 1&é nhiém cao
(31,2%) nhung ty 1é tao callus rat cao (60,9%).
Neuge lai HMB0024 va HMB0025 c¢6 ty 1o
nhiém va ty 1& tao callus tuong ddi thap (Ian
Tugt 19,5%; 32,5% va 12,4%: 35,3%) (Bang 5).

La la bo phan kho tao callus tru CT2, CT4,
CT5. Chdi va than cho ty 1é tao callus cao va ty 1&
nhiém th&p hon, cho thay day la loai mau phu
hop dé nudi cdy va tao callus. HMB0077 mic du
c6 tiém ning trong tao callus nhung ty 1&é nhiém
kha cao. HMB0024 va HMB0025 c6 ty 1&é nhiém
thap nhung ty 1é tao callus thap hon (32,5-35,3%)
nén can nghién ctu thém vé loai mau va moi
trudng nudi ciy dé tiang ty 1é tao callus.

Bang 4. Anh hudng ctia BAP va NAA
dén kha niang phat sinh mé seo clia ddu xanh sau 4 tuan nuéi cay

Cong Téng s6 méu sé _n:éu Ty I nhoiém ASé m_éu . Sé mau Ty 1é tao g:allus
thire nhiém trung binh (%) + SE khéng bi nhiém tao callus trung binh (%) + SE
CT1 246 30 11,7%°+37 216 0 0f

CT2 246 36 154%+ 53 210 65 31,97°+ 8,8
CT3 252 60 23,9+ 8,2 192 47 23,6473
CT4 252 57 225%+7,0 195 44 22,37+ 6,0
CT5 240 36 14,8%+52 204 75 36,49+ 9,0
CT6 210 40 21,7+ 9,1 170 60 41,0+ 94
CT7 180 24 13,3%+ 54 156 3 2,8%+28
CT8 156 24 12,2%+57 132 76 57,9%°+ 14,4
CT9 168 42 28,5%+8,7 126 77 65,6™+ 11,7
CT10 156 36 41,57+ 151 120 76 47,0+ 13,8
CT11 144 34 35,9+ 13,7 110 70 61,2%°+ 14,0
CT12 144 30 17,8%+76 114 47 57,7%°+12,3
CT13 156 42 27,4+ 11,0 114 9 42%+12
CT14 156 48 33,0+ 10,6 108 64 58,8%°+ 13,6
CT15 162 42 20,0°+54 120 72 64,8+ 10,1
CT16 132 11 7,1°+ 6,1 121 77 73,2°+7,6
CT17 138 24 13,9%+ 56 114 77 75,3°+ 12,5
CT18 156 34 18,0+ 7,4 122 57 48,57+ 12,4
Téng 3294 650 21,0 2644 996 42,9

Ghi chu: SE: Sai s6 chuan. Céc gia tri trong cung cdt ¢6 chit cdi khdc nhau khéc biét nhau é muc cé y nghia 0,05.
D4u ““"gitia cac chit cai thé hién chit theo tudn tu bang chit céi, vi du: a-c = abc, c-e = cde...; Nong dé6 BAP

(0-5 mg/l) va NAA (0-1 mg/l) - xem thi nghiém 1.
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Bang 5. Anh hudng ctia giong va loai mau cay

dén kha niang phat sinh mé seo 6 dau xanh sau 4 tuan nuéi cay

) s 2 sz Tbng sb Ty e nh‘iém Téng sb mau Ty lé tao callus
Giong Loai mau Tong s0 mau mau nhiém trung binh tao callus trung binh (%) + SE
(%) + SE
HMB0024 Choi 210 30 12,0+ 6,0 59 36,3+ 8,5
Than 234 21 13,2+ 7,7 74 41,5°+8,0
L4 non 228 60 33,3°+9,7 22 19,7°+ 7,5
HMBO0025 Choi 510 60 11,1°+ 3,7 185 42,4°+53
Than 528 66 12,5%°+ 3,7 199 43,6°+ 7,1
La 528 72 13,6™°+3,3 92 19,9°+ 3,9
HMBO0077 Chbi 348 112 20,4™° + 54 145 71,9+ 94
Than 366 111 31,5+ 4,0 139 64,5% + 11,1
La 342 118 325" +4.4 81 46,4 + 10,0
Téng 3294 650 19,7 996 37,7
Trung binh theo HMB0024 672 111 19,5°+ 47 155 325°+47
giong HMBO0025 1566 198 12,4°+2,0 476 35,3°+3,5
HMBO0077 1056 341 31,2°+26 365 60,9°+ 5,9
Trung binh theo Choi 1068 202 17,5% + 3,1 389 50,2* + 5,0
loai mau Than 1128 198 19,17+ 33 412 49.9°+52
La 1098 250 26,57+ 3,9 195 28,7°+ 4,6

Ghi chi: SE: Sai s6'chuén; Cac gid tri trong cing cdt c¢6 chit cai khac nhau khac biét nhau cé y nghia (P <0,05).

Ngon chdi-phat sinh callus
(CT2, HMB0025)

La-phat sinh callus
(CT1, HMB0025)

Than-phat sinh callus (CT3,

Than-phét sinh callus va ré

HMB0024) (CT6, HMB0077)

Hinh 2. Phat sinh callus & dau xanh tit caic mau khac nhau trén méi truong BAP va NAA

Callus hinh thanh sau 10-12 ngay, ban dau
c6 mau vang nhat, mém, sau d6 chuyén xanh
séng, tang sinh nhanh va cting dan (Hinh 2). O
nong d6 BAP thap (< 1 mg/l), callus hinh thanh
cham, trong khi & néng dé NAA cao (> 1,5 mg/l),
callus bi héa nau va cham phét trién.

Két qua nghién ctiu tuong tu véi AL-Saady
& cs. (2019) khi ty 1é callus cao thu dudgc trén
mdi truong MS + BAP 2 mg/l + NAA 0,5-1 mg/l
(49,7-62,3%). St dung cac mau tru ha diép, choi
ngon va 14 non thudng chi phat sinh callus va sé
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phat sinh ré khi méi truong c6 NAA (Jaiwal &
Gulatin, 1995; Sakthi & cs., 2022).

3.2. Anh huéng ctia BAP, IAA va giéng dén
phat sinh chéi in vitro & dau xanh

St dung 14 mam cho thay c6 su khac nhau
gifia c4c cong thiic va cac giong. Mbi truong MS
+ 0,5-2,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l IAA (CT4-CT6)
cho ty 1& phat sinh chdi cao nhat, tit 80-100%,
tri giong HMB0034 (40-60%) va s chdi trung
binh bién dong 0-2 chéi/mau (Bang 6).



V@ Thj Thay Hang, Tran Thi Diém Quynh, Bui Thi Quynh Trang,
Vi Thj Thwong, Poan Thu Thay, Bui Quang Tu, Nguyén Thanh Tuan

Bang 6. Anh hudng ctia BAP, IAA va giéng
dén kha nang phat sinh chéi & 09 maiu giong dau xanh sau 4 tuan nudi cay

cibg  congtnic LS USANch  ohbmmgoinh (0 pbisen  obcndimAu
HMBO0013-A CT1 30 12 40 12 1,0
CT2 30 9 30 18 2,0
CT3 30 27 90 30 1,1
CT4 30 27 90 42 1,6
CT5 30 25 83 45 1,8
CTé6 30 30 100 48 1,6
CT17 30 24 80 36 1,5
HMB0024 CT1 30 6 20 18 3,0
CT2 30 9 30 12 1,3
CT3 30 27 90 48 1,8
CT4 30 6 20 9 1,5
CT5 30 25 83 47 1,9
CT6 30 30 100 60 2,0
CT17 30 15 50 12 0,8
HMBO0025 CT1 30 15 50 18 1,2
CT2 30 24 80 24 1,0
CT3 30 21 70 21 1,0
CT4 30 30 100 36 1,2
CT5 30 26 87 47 1,8
CT6 30 21 70 24 1.1
CT17 30 30 100 33 1.1
HMBO0033 CT1 30 27 90 36 1.3
CT2 30 15 50 18 1,2
CT3 30 0 0 0 0
CT4 30 30 100 39 1,3
CT5 30 30 100 45 1,5
CTe6 30 30 100 39 1.3
CT7 30 0 0 0 0
HMBO0034 CT1 30 0 0 0 0
CT2 30 0 0 0 0
CT3 30 21 70 30 1,4
CT4 30 18 60 27 1,5
CT5 30 16 53 18 1.1
CT6 30 12 40 18 1,5
CT7 30 15 50 17 1.1
HMBO0036 CT1 30 24 80 33 1,4
CT2 30 30 100 27 0,9
CT3 30 30 100 36 1,2
CT4 30 27 90 45 17
CT5 30 24 80 35 1,5
CT6 30 27 90 33 1,2
CT7 30 21 70 27 1,3
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Ging  Congthue  [HOL  TOMGSETEL A oeaen honding,
HMB0037 CT1 30 24 80 21 0,9
CcT2 30 30 100 27 0,9
CcT3 30 18 60 21 1,2
CT4 30 24 80 9 0,4
CcT5 30 24 80 20 0,8
CT6 30 24 80 24 1,0
cT7 30 21 70 21 1,0
HMBO0046 CT1 30 15 50 24 1,6
cT2 30 30 100 48 1,6
CcT3 30 30 100 27 0,9
CT4 30 30 100 0 0
cT5 30 24 80 20 0,8
CcT6 30 24 80 21 0,9
cT7 30 30 100 27 0,9
HMBO0068 CcT1 30 3 10 6 2,0
cT2 30 6 20 6 1,0
CcT3 30 24 80 18 0,8
CT4 30 30 100 48 1,6
CcT5 30 27 90 31 11
CT6 30 18 60 24 1,3
cT7 30 15 50 12 0,8
Trungbinh  HMBOO13-A 210 154 73,3%° 231 1,5
theogiong | \10024 210 118 56,2 206 17
HMBO0025 210 167 79,5% 203 1,2
HMBO0033 210 132 62,9%° 177 1,3
HMB0034 210 82 39,1° 110 1,3
HMBO0036 210 183 87,1° 236 1,3
HMBO0037 210 165 78,6% 143 0,9
HMBO0046 210 183 87,1° 167 0,9
HMBO0068 210 123 58,6%° 145 1,2
ns
Trung binh CT1 270 126 46,7° 168 0,9
Iﬂiz cong CT2 270 153 56,7% 180 0,8
CcT3 270 198 73,3% 231 1,0
CT4 270 222 82,2° 255 11
CT5 270 221 81,9° 308 1,4
CT6 270 216 80,0° 291 1,3
cT7 270 171 63,3% 185 11
ns
Téng 1890 1307 69,2 1618 1,2

Ghi chu: Cac gia tri trong cung cit c6 chi cai khac nhau khac biét nhau c6 y nghia (P <0,05), ns = not
significant; Néong do BAP (0,5-5 mg/l) va IAA (0 & 0,1 mg/l) - xem thi nghiém 2.
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Gitia cac gidng, tong s6 mau phat sinh chdi
bién déng 82-183, ty 16 mAu phat sinh chdi tu
39,1-87,1%, tong s& chéi phat sinh 110-236 va
trung binh 0,9-1,7 chéi/mau. HMBO0036 c6 ty 1é
phat sinh chéi va trung binh s6 chdi/mau cao (an
lugt 1a 87,1% va 1,3). HMB0013-A, HMB0024,
HMBO0025 cho ty 1é phat sinh chéi bién dong
56,2%-79,5% va trung binh 1,2-1,7 chéi/mau.
HMBO0034 c6 s6 choi/mau cao (1,3 chdi/mau)
nhung ty 1& phat sinh chéi thap (39,1%). Giiia cac
cong thic, ty 1é phat sinh chéi bién dong tu
46,7%-82,2%, trung binh 0,8-1,4 chéi/mau. CT4,
CT5 va CT6 cho két qua tét véi ty 1é phat sinh
chdi > 80%, trung binh 1,1-1,4 chéi/mau.

Nhu vay, CT4, CT5 va CT6 cho ty 1&é mau
phat sinh chéi (80-82,2%) va trung binh sé
ch6éi/mau cao nhit sau 4 tuan. HMBO0013-A,
HMBO0024, HMB0025, HMB0036 cho ty 1& ra
chéi >50% va trung binh >1 chéi/mau. Tripathi
& cs. (2022) cling xac dinh st dung 14 mam trén
méi trudng BAP 0,5-1,0 mg/l cho tudn suét xuit
hién chdi én dinh. Nong d6 BAP 0,5 mg/l ciing
phat sinh chéi s6m hon, trong khi BAP 2,0 mg/l
cho nhiéu chdéi, nhung chéi thuong ngén, anh
hudng dén qua trinh tao ré. Yadav & cs. (2010)
ciing cho thay BAP & néng d6 thap cho phan ting
tai sinh tét nhat.

3.3. Anh hudng ctia giong dén kha ning tao

ré in vitro G dau xanh

Chdi cao 3-5cm cua 4 gidng tét nhat tir thi
nghiém 2 (HMB0013-A, HMB0024, HMB0025
va HMB0036) dude chuyén sang méi trudng tao
v& MS (Bang 7).

Sau ~ 7 ngay, mot s6 mau bat dau ra ré.
Ty 1é trung binh mau ra ré dat 50-61,7%, trung

binh 54%. HMB0036 c6 kha nang tao ré manh
va chat lugng ré tot, trung binh 10.1 ré&/mau va
chiéu dai ré 9,0cm. HMB0013-A c6 ty 16 mau
ra ré cao (61,7%), trung binh 5,9 r&/mau, chiéu
dai 6,2cm. HMB0024 va HMBO0025 cho ty 1é
mau ra ré ¢ mic 50%. HMB0024 cho sd lugng
ré it hon HMBO0025 (3,6 so véi 9,7 r&/mau).
Diéu nay c6 thé do trong méi trudng tao choi
truée d6, HMB0024 1a giong bi nhiém nhiéu
khién choi yéu hon nén kha ning tao ré chua
dugc tot.

Mbéi truong B5 khong cé auxin ciing c6 kha
nang tao ré 65% (Yadav & cs., 2010; Himabindu
& cs., 2014). Cac nghién ctiu khac két hgp IBA,
IAA hosc NAA &€ tao ré & dau xanh (Jaiwal &
cs., 2001; Khatun & cs., 2008; Patra & cs., 2018;
Tripathi & cs., 2022). Su hinh thanh ré ¢ cac méi
truong bién dong theo giéng, nhu MS + 0,2 mg/l
NAA cho giong BINA mung 5 va BINA mung 7
(Khatun & cs., 2008), 1/2 MS + 0,5 mg/l IBA cho
giong BARI mug-5 va BINA mug-5 (Hoque & cs.,
2007). MS + 1 mg/l IBA ciing 14 mo6i trudng tao ré
trong cac nghién ctu chuyén gen dau xanh
(Jaiwal & cs., 2001; Sakthi & cs., 2022). Cac
nghién ctiu cho thdy kiéu gen khac nhau phan
tng khac nhau vé kha néng tai sinh, khéng chi
dau xanh (Khatun & cs., 2008; Nguyén Vil
Thanh Thanh & Chu Hoang Mau, 2012) ma con
 cAy trong khac. Cac kidu gen khac nhau vé mic
biéu hién va dap tng cta cac mang gen phat
trién lién quan dén hinh thanh mé phan
sinh/chéi/phoi soma. Gen va yéu t6 phién ma
chuyén biét ctia thuc vat, nhu WUCHEL, BABY
BOOM, GRF-GIF, giii vai tro then chét trong
qua trinh phéat sinh c6 quan va hinh thanh phoi
khi nuéi cay (Bakulin & cs., 2025).

Bang 7. Kha ning tao ré cia cac giong dau xanh trén méi truong MS sau 14 ngay nudi cay

Gibng S méu chéi Sémauraré T,—Z Ir% rp}j;J Sé lwong ré ngjrrgnt;g‘: chiéILrjuggi tr)én(rlm)
HMB0013-A 60 37 61,7 218 5,9 6,2
HMB0024 50 25 50,0 89 3,6 51
HMB0025 40 20 50,0 193 9,7 7,3
HMBO0036 65 34 52,3 344 10,1 9,0
Téng 215 116 54,0 844 7,3 7,02
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Bang 8. Anh huéng ctia kanamycin dén kha ning tai sinh chéi ddu xanh sau 4 tuan

Nong do kanamycin (mg/l) Tbng sb choi Trung binh sé chdi/mau Kich thwéc chdi (cm)
0 18,37 1,8° 1,11°
25 16,0° 1,6° 1,05%
35 8,3 0,8% 0,99%
50 8,0% 0,8%® 0,94%
75 0,7° 0,1° 0,3”
100 0° 0° 0°

Ghi chu: Cac gia tri trong cung cét c¢o chit cai khac nhau khac biét nhau cé y nghia (P <0,05).

3.4. Anh huéng ctia khang sinh kanamyecin
1én kha nang tai sinh ¢ dau xanh

Néng d6 kanamycin anh hudng rdo rét lén
kha nang tai sinh choi dau xanh sau 4 tuan
nudi cdy (Bang 8). Véi d6i chiing (0 mg/l), sd
lugng chdi tai sinh dat cao nhat, 18,3 chéi, 1,8
chéi/mau va kich thuée dai nhat (1,11cm). Khi
tang nong d6 kanamycin lén 25 mg/l, s6 luong
va kich thuéc chéi giam nhung khong khac biét
c6 y nghia théng ké so véi déi ching.

T nong d6 35-50 mg/l, s6 lugng va kich
thuée choéi giam r6 rét, con khoang 8,0-8,3 choi
va kich thuée chdi < lem. Kanamycin da tc ché
dén su phan chia va kéo dai t& bao. Khi nong do
cao hon (75 va 100 mg/l), kha n#ng tai sinh bi tc
ch& manh va rd rét. V6i néng d6 75 mg/l, chéi
hau nhu khéng hinh thanh (téng 0,7 chdi va
0,1 chbi/méu), kich thudc rét nhé. O 100 mgll,
mau hoan toan khoéng tai sinh. Tuong tu, Yadav
& cs. (2012) ciing cho thay nong d§ kanamycin
cao anh hudng dén su tai sinh chdi, mau sic
chéi va choéi khéng hinh thanh khi nong d6
> 100 mg/l. Tuy nhién, cac giéng khac nhau c6
thé c6 phan tng va muc chiu dung khac nhau
v6i kanamycin. Trong thi nghiém nay, néng do
kanamycin 75-100 mg/l ¢6 thé st dung dé chon
loc dau xanh trong nghién ctiu cong nghé gen.

4. KET LUAN

Nghién cttu da xac lap cac moi trudng phu
hop cho tiing giai doan tai sinh dau xanh. Miu
chéi va tru ha diép cho cam tGing mé seo tdi uu
trén moi truong MS + BAP 3-4 mg/l + NAA
1 mg/l. L4 mAm phat sinh chdi én dinh trén méi
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truong MS + BAP 0,5-2,0 mg/l + TAA 0,1 mg/l.
HMBO0013-A, HMBO0024, HMBO0025 va
HMBO0036 c6 kha nang tai sinh t6t nén 1a nguén
vat liéu st dung trong cac nghién ciiu lién quan
chuyén gen, chinh stia gen ¢ dau xanh. Céc
giong cho kha nang tao ré trén MS véi ty 1é ti
50-61,7%. Noéng do6 khang sinh kanamycin
75-100 mg/l c6 thé duge st dung dé sang loc md,
t& bao, cdy dau xanh khi chuyén gen. Cac két
qua nay cung cidp nén tang quy trinh cho cac
ting dung cong nghé gen trén ngudn vat liéu dau
xanh trong nude.
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