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TOM TAT

Nghién ctru nhdm khao sét thanh phan loai va mat d6 déng vat phiéu sinh (BVPS) trong cac ao nudi tdm thé
chan trdng siéu tham canh, tinh Ca Mau. Mau BVPS duoc thu tai 6 ao tdm, trong d6 3 ao cé mat d6 150-200 con/m?
(A1) va 3 ao c6 mat do 250-350 con/m? (A2). Téng cdng c6 10 dot thu mAu véi chu ky thu 7 ngay/Ian trong subt vu
nudi. Nghién ctu da xac dinh dwoc 32 loai BVPS, trong d6 Protozoa co sb loai cao nhét 1a 10 loai, ké tiép la
Copepoda c6 9 loai, cAc nhém con lai bién déng tir 5-8 loai. Thanh phan loai DVPS khéng c6 sw chénh léch 16n gitra
hai mat d6 nudi tdm khac nhau. Tuy nhién, mat d6 DVPS trung binh qua cac dot khao sat ciia nhém Al thap hon A2.
CAc ao tém c6 mat d6 DVPS thap hon so v&i cac kénh cép. Mat dé BVPS trung binh clia nhém ao Al, A2 va kénh
cép bién ddng 1an lwot tir tir 106.722 + 85.564 ct/m?, 148.196 + 154.457 ct/m?, va 303.148 + 130.721 ct/m®. Tinh da
dang thanh phan loai DVPS tr thap dén trung binh. Chét lwong nuéc la yéu td quan trong anh hwéng dén sy phéan
bb ctia DVPS trong cac ao nudi tom.

T khéa: Ao tdm thé, chat lwgng nwéc, dong vat phiéu sinh, mat dd, thanh phan loai.

Species Composition and Density of Phytoplankton
in Ultra-Intensive Whiteleg Shrimp Ponds

ABSTRACT

This study aimed to investigate the species composition and density of zooplankton in super-intensive whiteleg
shrimp (Litopenaeus vannamei) ponds in Ca Mau province. Zooplankton samples were collected from 6 shrimp
ponds, including 3 ponds with densities of 150-200 individuals/m3 (A1) and 3 ponds with densities of 250-350
individuals/m3 (A2). A total of 10 sampling periods were conducted, with sampling every 7 days throughout the shrimp
farming crop. The research found 32 species of zooplankton. Protozoa had the most species (10), followed by
Copepoda (9), and the other groups had between 5 and 8 species. The zooplankton species composition did not
differ significantly between the two different shrimp farming densities. However, the average zooplankton abundance
in group Al was lower than that in A2 across the sampling periods. Shrimp ponds had lower zooplankton densities
compared to the inlet canal. The average zooplankton densities of groups Al, A2, and the inlet canal varied from
106,722 + 85,564 individuals/m3, 148,196 + 154,457 individuals/m3, and 303,148 + 130,721 individuals/m3,
respectively. Zooplankton species diversity ranged from low to medium. The results also indicated that water quality
parameters influenced the distribution of zooplankton in the shrimp ponds.

Keywords: Density, species composition, water quality, shrimp pond, zooplankton.

y v N Ninh) va Cong ty Asia Hawaii (Phu Yén) (B0
1. DAT VAN DE NN&PTNT, 2010), tom thé

chdn tréng

Tu khi dugec du nhap vao Viét Nam nim
2001 va trai qua qué trinh nudi thi nghiém tai
cac doanh nghiép tién phong nhu Céng ty
Duyén Hai (Bac Liéu), Cong ty Viét My (Quang

918

(Litopenaeus vannamei) da nhanh chéng khing
dinh vi thé chu luc trong nganh thiy san. Trong
cac hé sinh thai ao nuéi, dédc biét 1a nudi cong
nghiép, DVPS bao gém cac nhém phé bién nhu
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Protozoa, Rotifera, Copepoda va Cladocera..
déng vai tro kép via la ngudén dinh dudng tu
nhién thiét yé&u, vira 14 nhan t6 sinh thai quan
trong. V& m#t dinh dudng, sy hién dién cua
DVPS 1a ngudn bd sung protein, enzyme tiéu
héa va vitamin t61 quan trong cho tém giai doan
gidng, dic biét trong khoang thoi gian tit tuan
th@ nhat dén tuin tha tu sau khi tha (Abu &
Hishamuddin, 1992). Tham chi, Bombeo & cs.
(1993) da chiing minh rang vai tro dinh dudng
cia Copepoda vugt trdi hon so v6i tdo khué
trong ao nudi, gitp tom dat toc dd téng trudng
cao hon nhé ham lugng protein va cac thanh
phan dinh dudng thiét yéu. Do d6, quin thé
DVPS thuong dudc xem 1a mot mét xich khong
thé thiéu trong chudi thic an, duge chd trong
phat trién nhu ngudén thic &n séng gia tri cao
trong san xuét giéng va nudi thuong phadm. Mic
du vai tro cua DPVPS da duge khing dinh, nhung
cac nghién cttu chuyén sau vé bién doéng thanh
phén loai va mat do caa ching trong diéu kién
dic thu cia mo6 hinh “siéu tham canh” van con
han ché. Xuit phat ti thuc tién trén, nghién
ctiu vé thanh phan loai va mat d6 DVPS trong
ao nudi tébm thé chan tring siéu tham canh tai
Ca Mau dugc thuc hién nham cung cap co sé dit
liéu khoa hoc vé miic d6 da dang sinh hoc va
quy luat phan bd cuaa DVPS, tu dé gép phan
hoan thién quy trinh quan 1y chat lugng nuéc va
thiic 4n tu nhién trong nghé nudi tém hién dai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

Lu6i thu DPVPS (kich thude mét lusi 60pum),
chai nhya 110ml, x6 nhya 201, ca nhuya, bit long
d4u, tui nilon, 6ng dong, éng hit nhua dau cé
bit 1uéi phiéu sinh dong vat, ong nhé giot, s6 ghi
chép, gidy th&m, kinh hién vi, lame, lamel,
budng d&m Sedgwick-Rafter, Formol (37-40%).

2.2. Thoi gian va dia diém thu mau

Nghién ctu dugec thuc hién tu thang
08/2022 dén thang 12/2023. Miau DVPS dugc
thu tai 10 diém thu gém c6 6 ao tom va 4 kénh
cap nudc. Cac ao tom dudc chia thanh hai nhém:
Nhém Al c6 3 ao duge nudi véi mat dé6 tw
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150-200 con/m?, va nhém A2 c6 3 ao dudc nudi
véi mat do tir 250-350 con/m? Céac ao nudi cb
dién tich khoang 1.500-2.000m?, kich cd tom
gidng tha nudi 1a Post larvae 12.

Quan ly va cham séc ao tom: Tom dude cho
an 4 lan/ngay. Sau khi tha tom 1 tuén, cac ao
tom dudc bd sung ché& pham sinh hoc. Ché phdm
vi sinh két hgp v6i mat duong dude suc khi truée
khi tat xuéng ao tom dinh ky 3 ngay/lan. Dinh
ky 3 ngay vé sinh ao nuéi bang cach lau t4&m bac
16t ao va si phong day ao méi ngay. Sau 15 ngay
tha tém, bat dau thay nudc 1 tuan/lan véi ty 1é
thay nudéc 50%. Nuée cdp vao ao dude xu ly
bang clorine (3 kg/1.000m®) va thudc tim
(5 kg/1.000m?). Sau 20 ngay, bit dau diét khudn
ao tom bang Aquadine (1 1/1.000m®. Sau 50
ngay thi chu ky thay nuéc 1a 2 ngay/lan (ty 1é
20%), giai doan nay tom ting trudng nhanh nén
viéc tinh toan lugng thic &n cho tom dac biét
quan tdAm nham tranh tinh trang du thia thtc
dn. Giai doan 60 ngay, cac ao tom dugc thay
nuéc hing ngay (ty 1é 20%) cho dén khi thu
hoach tom.

2.3. Phuong phap thu miu

MAiu DVPS duge thu 10 dgt véi chu ky
7 ngay/lan cua vy nudi tom. Dgt dau tién thu 1
ngay trudc khi tha tém, cac dgt con lai duge thu
dinh ky 1 tuan/lan cho dén khi két thic vu
nubi tém.

MAu dinh tinh DVPS dudc thu bang cach su
dung luéi DVPS c6 dang hinh chép, kich thude
mét luéi 60um dé loc nude tai nhiéu diém khac
nhau trong ao tém. Mau dinh lugng DVPS dudc
thu bing phuong phap thu loc va dugc tién
hanh bang cach dung x6 nhua 201 thu & cac
diém khac trong ao hoac kénh. Sau d6, cho 1an
lugt qua ludi phiéu sinh dong vat., thé tich nude
qua ludi loc tai méi diém thu 1a 200l. Cac méu
dinh tinh va dinh lugng DVPS sau khi thu dugc
cho vao chai nhua 110ml va c6 dinh bang formol
(4-6%). Viéc phan tich mau DVPS dugc thuc
hién tai Phong Thi nghiém Mbi trudng thiy san
tién tién, Truong Thuy san, Dai hoc Can Tho.

2.4. Phan tich mau

Céc ca thé DVPS dugc quan sat dic diém
hinh thai, cdu tao nham xac dinh thanh phan
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loai c6 trong mAu. St dung tai liéu phan loai
DVPS da duge cong b6 dé dinh danh tén cac
giong loai DVPS theo Shirota (1966), Boltovskoy
(1999), Nguyén Vian Khéi (2001). Mat do cua
DVPS dudc xac dinh bang buéng dém Sedgwick-
Rafter theo phuong phap ctia Boyd & Tucker
(1992). Coéng thtc tinh mat d6 DVPS nhu sau:

X = (T x 1.000 x Ved x 10%/(A x N x Vmt)

Trong do:

X 1a mat do DVPS (ct/m?);

T: s6 ca thé dém dugc theo gion/loai;

Ved: thé tich mau c6 dic (ml);

A: dién tich 1 6 d6m (1mm?);

N: s6 6 dém (180 6);

Vmt: thé tich mau thu qua luéi loc (ml).

2.5. Chi s6 sinh hoc

- Chi s6 da dang Shannon-Weiner:
H'= -3 PixIn(Pi)

Trong d6: Pi = n/N (n 1a mat d6 cta loai thi
iva N 1a mat do tong ctia mau thu).

- Chi s6 déng déu Pielou’s (J°): J’ = H'/LnS

Trong dé: S 1a téng s6 loai; H’ 1a chi s
Shannon-Wiener.

- Chi s6 uu thé Simpson (D):

Trong d6: D 1a chi s6 uu th& Simpson;
Pi = ni/N (n 1a s6 lugng ca thé caa loai thu i;
N 1a téng s6 ca thé cta tit ca cac loai trong
mau thu).

Cac chi tiéu moi trudng nudc trong cac ao
tom nhu nhiét d6, pH, d0 mén, oxy hoa tan (DO)
duge do tryc tiép tai cac diém thu. Céc chi tidu
moi truong khac bao gém do kiém, téng dam
amoni (TAN), nitrate (NO;), phosphate (PO,*),
tong dam (TN), téng lan (TP) va chlorophyll-a
dugc thu va phan tich tai Phong Thi nghiém Méi
trudng thlly san tién tién, Truong Thuy san, Dai
hoc Can Tho. Céc chi tiéu nay dung dé giai thich
két qua vé bién dong thanh phan loai va mat do
DVPS ciing nhu xac dinh méi lién hé gitia chtiing
v6i mat do cia DVPS trong cac ao tom.
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2.6. X1 1i s6 liéu

Cac s6 liéu thu thap duge xt 1y so bd va luu
trii trén phan mém Microsoft Excel. Cac gia tri
mat d6 DVPS duge trinh bay duéi dang gia tri
trung binh + do léch chudn. Méi lién hé gitia cac
théng s6 méi trudsng nuée véi mat d6 DPVPS dude
xti 1y bing phan mém SPSS phién ban 22.0
(SPSS Inc., Chicago, IL, USA) st dung tudng
quan Pearson.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Thanh phén loai PVPS qua cac diém
thu mau

Thanh phan loai DVPS qua cac d¢t thu
mau ghi nhén téng cong 32 loai gom Protozoa,
Rotifera, Copepoda va nhém doéng vat it gap
nhu 4u trung Bivalvia, 4u trung Gastropoda,
au trung Polychaeta, Nematoda, Malacostraca
va Hydrozoa. Trong {6, Protozoa c¢6 thanh
phan loai cao nhat véi (10 loai, chiém 31%), ké
dén 1a Copepoda (9 loai, chiém 28%), Rotifer (5
loai, chi€m 16%), va nhém khac c6 (8 loai,
chiém 25%) (Hinh 1). Két qua nay cao hon
nhiéu so v6i két qua nghién ciiu ciia Nguyén
Thi Kim Lién & cs. (2022) vé thanh phan loai
DVPS trong bé nudi tébm thé chan tring siéu
thdm canh ghi nhan dudc 9 loai DVPS, trong
d6 5 loai thudc déng vat nguyén sinh, 3 loai
Rotifera va 1 loai Copepoda. Trong téng s6 31
loai dudgc tim thiy, c6 16 loai hién dién & ao
nudi va kénh cdp thé hién dic tinh phan b
rong cua DVPS. K&t qua ciing ghi nhan dugc 4
loai chi phan b6 6 nhém ao nudi mat do nudi
tom thap 150-200 con/m? gém Philodina sp.,
Metacylis sp., Tintinopsis sp., Vorticella sp. va
4 loai chi dudc tim thay 6 nhém ao nudi mat do

cao  250-350 con/m? gém Au trung
Chironomidae, Brachionus angularis,

Cyclopoida (Tisbe) va Zoothamnium sp.

Trong s6 32 loai DVPS da ghi nhan dugce thi
cac diém thu ¢ kénh c&p c6 su hién dién ctia 30
loai, cao hon nhiéu so v6i nhém ao nudi Al va
A2 véi s6 loai bing nhau, m&i nhém c6 20 loai. O
nhém Al da ghi nhan duge téng cong 20 loai
DVPS thudc 4 nhém thuong gip trong moi



truong 1¢ man. Trong d6, Protozoa c6 thanh
phan loai cao nhat véi 8 loai, chiém 38%, ké& dén
14 Copepopda c6 6 loai chiém 33%. Cac nhém
DVPS khac va Rotifera 1an lugt 1 4 loai (19%)
va 2 loai (10%). Tuong tu, 6 nhém A2 ciing xac
dinh dugec 20 loai thudoc 4 nhém. Trong do,
Copepoda c6 thanh phén loai cao nhét véi 7 loai
chiém 38%, Protozoa c6 6 loai chiém 28%.
Thanh phéan loai ciia nhém khac va Rotifera xac
dinh dugc 1an lugt 1a 5 loai chiém 24% va 2 loai
chiém 10%. Tai cac kénh cdp da xac dinh dudgc
31 loai, trong d6 Protozoa va Copepoda xuat
hién nhiéu nhét véi tong s6 loai bing nhau, mdi
nhom c6 10 loai, chiém 32%. Thanh phéan loai
ctia nhém khac da phat hién dugc 7 loai, chiém
22%. Rotifera c6 s loai thap nhat 4 loai (14%)
nhung van cao hon so v6i thanh phan loai ghi
nhan dugc trong cac ao tom. Thanh phan loai
DVPS 6 kénh cap cao hon nhiéu so véi cac ao
tdm, nguyén nhan 12 do cic ao tém c6 st dung
hoéa chat diét khudn, méi trudng nude tinh nén
khong thun 1¢i cdc nhém 4u trung Bivalvia va
Gastropoda phat trién. Mic khéc, cac ao tom
dugc 16t bat nhua HDPE nén kha ning phat
trién cla cac &u trung dudi day ao bi han ché,
do d6 s6 loai ghi nhan dudc thap hon so véi kénh
cap. Nghién ctiu ctia Tran Ngoc Nguyen & cs.
(2022) da xac dinh dugc 28 loai DVPS thudc 7
nhém (amphipoda, copepoda, hydromedusa,
mysidacea, ostracoda, rotifera va sergestidae)
dudc quan sat tit ba dgt thu mau trong cac hé
thong nudi tom quang canh, ban tham canh va

KHAC,
8 loai, 25%

.

COPEPOD
9 loai, 28%

PROTOZOA,
10 loai, 31%

ROTIFERA,
5 loat, 16%
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tham canh. Nghién c@u nay cting khéng tim
thdy su hién dién cta cdc nhém &u trung
Bivalvia va Gastropoda. Mot s6 loai dudc tim
thdy va xuat hién thudng xuyén qua cac dgt thu
mau trong nghién ciu nay la ngudn thic an tu
nhién rat tét cho tém nhu B. plicatilis, Acartia
sp., Oithona brevicornis.

3.2. Thanh phan loai PVPS qua cac dot

thu mau

Thanh phan loai DPVPS qua cac dgt khao
sat bién dong ti 2-19 loai, cao nhat  kénh vao
thoi diém trude khi tha véi 19 loai, va thép
nhat tai nhém A2 vao ddgt 71 ngay nudi véi 2
loai (Hinh 2). Thanh phan DVPS c6 xu huéng
giam dan vao cac dgt gan cudi vu nudi. So loai
DVPS ghi nhan dugc trong cac ao tom thip hon
(2-18 loai) kénh c&p nudc quanh ving nudi
(5-19 loai). So loai Protozoa dat cao nhat vao
thoi diém trude khi tha véi 8 loai, sau d6 ¢6 xu
huéng giam vao gitia vu tdm, va ting lén 6 thoi
diém gan cudi vu tébm. Tuy nhién, thanh phan
Protozoa trong cac ao tom thap hon nhiéu so
v6i kénh c4p. K& dén 1a Copepoda cé s6 loai dao
dong ti 1-7, cao nhat 6 kénh vao dgt 1 véi 7
loai, thap nhat 6 nhém A2 vao dgt 71 ngay
nudi. S6 loai Rotifera bién dong it qua cac dot
thu mau (3 loai). Nhém DVPS ghi nhan nhiéu
tu dot 1 dén dot 5 (tir 1-3 loai) chu yéu 1a nhém
loai 4u trung Bivalvia va cac dgt con lai xuét
hién rat it.

Kénh

Hinh 1. Ciu tric thanh phan loai DPVPS & cac thuy vuce

921



Thanh phan loai va mat dd ddng vat phiéu sinh trong ao nudi tém thé chan trang siéu tham canh

20 |
i “PROTOZOA ®ROTIFERA | i -
’ it i Fi
4 | COPEPODA i KHAC i 7 % %
- 12 | il . EEE -
3 _ # aoH
o Wowo | W
75} ] 5l
8 ‘. B i % |
6 3&§§ﬁ it . § :!;}Fﬁ;
4 i . e N 4
HITIRIIIIN
2 LB EREERENEERRR R
Al A2 Al A2 A1 A2|Al1 A2|A1 A2ZA1 A2JA1 A2IA1 A2 A2IA2 K K|K K K|K K K| K K
0 6 13 20 27 36 43 58 16471106 (13/20127(36/43/57|64 71
Giai doan wong Giai doan nudi Kénh cép Ngay

Hinh 2. Thanh phan loai PVPS qua cac dgt thu mau

Nhin chung, bién dong thanh phan loai
DVPS trong cac ao tom gitia nhom méat dé6 nudi
A1l va A2 khong c6 sy chénh 1éch 16n qua cac dgt
thu mau. Protozoa ¢ nhém ao Al ludn cé thanh
phéan loai cao hon nhém A2 qua cac dgt khao
sat. Cac loai DVPS thuong gap nhu Tintinopsis
sp. (Protozoa), Brachionus plicatilis (Rotifera)
va Acartia sp. (Copepoda). Theo Nguyén Thi
Thanh & cs. (2002), hdu hét DVPS déu 14 nguon
thic an cho t6m nhung Protozoa dugc xem nhu
14 sinh vat chi thi cho méi trudng 6 nhiém chat
hitu co. Do d6, su xuat hién Protozoa thuong
xuyén trong ao thudng khong c6 lgi cho méi
truong ao uong. Rotifera va Copepoda c6 ham
lugng dinh dudng cao nén diy dugec xem la
ngudén thic an tu nhién rat tdt cho tém giai
doan uong/véo.

3.3. Mat d6 PVPS tai cac diém thu

Mat d6 DVPS trong cac dgt thu mau
bién dong kha cao, tu 12.593 + 10.507 dén
553.716 + 649.002 ct/m? cao nhat ¢ kénh cap
dgt 13 ngay va thap nhat tai nhém ao Al dgt 20
ngay. Nhin chung, mat d6 DVPS trong cac ao
tdm c6 su bién dong cao qua cac giai doan khao
sat, dao dong tu 12.593 * 10.507 dén
525.167 + 682.445 ct/m?, thap hon nhiéu so véi
kénh c6 mat do tu 159.860 = 87.720 dén

553.716 + 649.002 ct/m®. Copepoda va au trung
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Nauplius cta Copepoda chiém uu thé ¢ cac kénh
cdp qua cac dot thu mau. D61 véi cac ao nudi
tom, méat do Rotifera va Copepoda dat gia tri cao
vao giai doan diu vy, trong khi mat do Protozoa
c6 xu huéng téng cao vao cudi vu. Mat do DVPS
tang cao vao thoi diém 6 ngay & nhém ao A2 véi
mat do 525.167 = 682.445 ct/m® va day la thai
diém mat do cao nhéit trong ao, trong dé6
Rotifera c6 mat d6 cao thé hién chat lugng nude
tét, cung cdp ngudn thic 4n ban diu cho tom
giai doan nhd. Ngudc lai, mat dd Protozoa chiém
ty 1& cao nhat 6 nhém ao Al giai doan 6 ngay.
Do qué trinh diét khuén, cit tao va thay nuéc
nén miic d6 phong phd cua DVPS giam xuéng
vao nhiing dgt ti 20-36 ngay.

3.4. Mat d6 PVPS qua cac dgt thu mau

Mat do6 Protozoa bién dong kha cao tu
1.351 + 1.158 dén 197.125 + 258.624 ct/m?®. Ca
hai nhém ao nudi tdm déu c6 mat dd Protozoa
tang cao vao cudi chu ky nudi tom. Mic do
phong phd cta Protozoa bit ddu tang cao &
nhém ao Al vao thoi diém 43-58 ngay, trong khi
6 nhém ao A2 mat do dat gia tri cao thoi diém ti
58-64 ngay. Nhém A2 c6 mat do tha tém cao
hon, kha ning tich lity vat chit hiiu co tit thic
an du thita va san phadm thai cia tém vao cudi
vu cao hon da tao diéu kién thuan lgi cho
Protozoa gia tdng mat do cao hon so v6i nhéom



ao Al. Sau thdi gian nay, tom bit dau suy yéu,
c6 dau hiéu nhiém bénh nén téc dd tang trudng
giam. Cung thoi diém, cac chi s6 méi trudng nhu
d6 kiém, ham lugng TN, TP dat gia tri cao cho
thay Protozoa phét trién manh trong diéu kién
¢6 ham lugng dinh dudng cao, anh hudéng dén
tédng trudng va ty 1& séng ctia tom. Mot sd giong
¢6 mat d6 cao nhu Tintinnospsis, Metacylis sp.,
va Favella campanulla.

Theo Vit Ngoc Ut & Duong Thi Hoang Oanh
(2013), mot sd loai thudec nganh Protozoa la
mam bénh va c6 thé gy nhiém cho vat nudi.
Protozoa phat trién manh trong diéu kién méi
truong nuéc c6 ham luong chit hiiu cd cao.
Ngoai ra, Massinai & cs. (2021) nghién cu vé
su vu thé ctia DVPS ¢ ciia song Polong, Pangkep
Regency Nam Sulawesi, Indonesia cho thay
Tintinnopsis giii vai trd quan trong trong chudi
thiic &4n. Nghién ciu cua Loureiro & cs. (2012)
cho thay Ciliate va Rotifera dugc tim thAy trong
rudt tdm vao giai doan dau va giai doan giiia
ctia chu ky nuéi, diéu nay cho thay tom uu tién
st dung cdc nhém sinh vat nay, dic biét 6 giai
doan d4u sau khi tha nuoi.

Rotifera ¢c6 mat d6 dao dong tir 0-143.411 +
222.495 ct/m?®, cao nhat é nhém ao A2 vao thoi
diém 58 ngay. Rotifera c6 mat do cao & thoi diém
6 ngay, 13 ngay va 58 ngay. Ngoai ra, nhiing thoi
diém khac, Rotifera c6 mat d6 khong dang ké,
nguyén nhan do Rotifera cht y&u 14 nguén thiic
4n tu nhién cho tém & giai doan con nhd
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(postlavae), do @6 mot lugng 16n Rotifera da duge
tom st dung, vi vay thanh phan loai va mat do
gidm th&p. Hién nay, mot s6 loai Rotifera nhu
B. plicatis, B. calyciflorus, B. angularis dang
dudc nudi sinh khéi lam thic &n cho giai doan &u
tring hosc ca bot ctia nhiéu loai thiiy san nuée
ngot (V@i Ngoc Ut & Duong Thi Hoang Oanh,
2013). Luan trung B. plicatilis c6 ham lugng dinh
dudng cao va chta nhiéu HUFA, DHA, EPA, qua
d6 luan trung dudc st dung rong rai lam thtic &n
giai doan d4au cho qua trinh uong tom su
(Penaeus monodon), tobm thé dudi dé (P. indicus),
va cho ké&t qua tot vé ty 1é séng va kha ning ting
trudng. Theo Casé & cs. (2008), sy xuit hién ctia
luan trung B. pliatilis v6i mat d cao chi thi méi
truong nudc gidu dinh dudng.

Nhém Copepoda chi xu4dt hién nhiéu § cac
giai doan dau vu nudi (trude 13 ngay) bién dong
tu 5.863 + 4.152 dén 129.708 + 200.995 ct/m?,
cung thoi diém nay thi mat dé 4u tring nauplius
caa Copepoda cling ting cao va dao ddng tw
25.693 + 13.128 dén 251.958 * 294.894 ct/m?.
Nghién ctiu cua Vit Ngoc Ut & cs. (2019), cho
rang hau hét cac loai thuéc Copepoeda da dugc
nudi va cé tiém ning d€ nudi sinh khai phan b
6 khu vuc ven bién noi ¢6 d6 min dao dong ti
15-30%o. Nhin chung, Copepoda va 4u trung
cia nauplius ciing 14 mdét trong nhiing nhém
lam thtc &n tu nhién cho tém, cung cdp ngudn
dinh dudng cho tém vao dau vu (Lé Hoang Vi1
& cs., 2019).

B PROTOZOA u ROTIFERA = COPEPODA
= NAUPLIUS =KHAC

Ngay

Kénh cip

Hinh 3. Mat d6 PVPS qua cac dgt thu mau
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Hinh 4. Chi s6 H’, J, D qua cac dgt khao sat

3.5. Cac chi s6 sinh hoc

Két qua nghién ctiu cho thay chi sé sinh hoc
trong cac ao nudi tobm va kénh cap c6 su bién
dong kha cao. Chi s6 H’ trung binh cta céc
nhém ao tém A1, A2 va kénh cap bién dong lan
lugt tu 0,56-1,28; 0,59-1,41 va 0,84-1,46 qua cac
dot khao sat (Hinh 4). Nhém ao Al vao dgt 58
ngay (cudi vu) c6 chi s6 da dang thap nhat, chi
tim thay 5 loai DVPS véi mat d6 trung binh
115.813 ct/l. Tuong ty, nhém ao A2 ciing c6 chi
s6 H’ dat th&p nhat vao cudi vu (71 ngay) véi 6
loai DVPS dugc xac dinh. D61 véi cac kénh cip,
chi s6 da dang H’ thap nhat giai doan 58 ngay
va cao nhat ¢ thoi diém 64 va 71 ngay. Thoi
diém nay, ham lugng dinh dudng trong nudc
ting cao, thuan lgi cho mot s6 giéng loai
Protozoa phat trién nén thanh phan loai DVPS
tang cao, dan dén chi s6 da dang ting cao. Chi
s6 H’ khéng chi danh gia dugc tinh da dang
thanh phéan loai PVPS ma con c¢6 thé danh gia
dugc miic do6 dinh dudng hay mic do 6 nhiém
ctia thiy vuc. Chi s6 H’ cang cao cho thiy tinh
da dang loai cang cao va mtc dd 6 nhiém nuéc
cang thap. Dua trén phan mtc vé chi s6 H’
trong danh gii chat lugng nuéec (H > 4: rat tot,
H’ tu 3-4: tot, H tir 2-3: trung binh, H’ tu 1-2:
nghéo, H’ tii 0-1: rat nghéo) cho thay méi trudng
nudc trong hé théng nudi tom cé chat lugng
nudc ti thap t6i trung binh. K&t qua nay tuong
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td nhu trong nghién ctiu cia Pietoyo & cs.
(2022), trong cac ao nudi tom tham canh chi s6
da dang H’ bién dong tit 0,64-1,33. D61 véi kénh
cap, chi s6 da dang H’ cao hon chi s6 H trong
cAc ao nudi tom nén thanh phan loai DPVPS § cac
kénh cép da dang hon. Su khéc biét thé hién rd
nhat & dot 58-71 ngay, cac ao tom c6 chi sd H’ tu
0,44 dén 0,72 va cac kénh cap cé chi s6 H tu
0,89 dén 1,39. Nghién ctu cua Tran Ngoc
Nguyen & cs. (2022) ciing cho thay tinh da dang
thanh phan loai DVPS trong cac ao tom quang
canh, ban thim canh va thdm canh kha thép
(H’ < 0,6).

Chi s6 J’ trung binh ctia cac nhém ao Al va
A2 va cac kénh cdp bién dong lan lugt tu
0,34-0,90; 0,54-0,94 va 0,49-0,78 (Hinh 4). Chi s6
J’ cang cao thi mat d6 cua cac loai DVPS trong
quan xa phan bd cang déng déu va khi dé tinh da
dang thanh phan loai cang cao. Ngugc lai, J’ cang
thap thi tinh da dang thanh phan loai cang thap
va khi d6 c6 xuat hién loai vu thé. Trong nghién
ciu nay, J’ dat gia tri thap nhat  nhém ao Al
vao lic 58 ngay véi su xuit hién loai vu thé thude
nhém Ciliate (Protozoa) chi thi méi truong o
nhiém hitu cd vao cudi vu tom.

Chi s0 D trung binh cta ciac nhém ao tdm
bién dong tu 0,32-0,78 va tu 0,36-0,69. So véi
cdc nhém ao nudi tém thi chi s6 D 6 cac kénh
cap c6 xu huéng giadm thap hon (D tu 0,30-0,58)



(Hinh 4). K&t qua nay cho thay thanh phan loai
DVPS trong cac ao tom kém da dang hon so véi
kénh cap. Su khac biét nay thé hién rd nhat vao
giai doan 43-64 ngay, tinh da dang thanh phan
loai DVPS giam thap vao cudi chu ky vu tom.
Chi s6 D cao nhat nhém ao Al vao thoi diém 58
ngay la do lic nay ham lugng dinh dudng trong
nuéc ting cao thuan 1¢i cho mét s6 gidng loai
Protozoa phat trién nén thanh phan loai PVPS
tdng cao dan dén chi sé uu thé loai cao. D6i véi
kénh cép, chi s6 D & thoi diém 71 ngay 1a thap
nh4t do thoi diém nay thanh phan loai va mat
d6 DVPS déu thap nén tinh da dang thap. Nhin
chung, tinh da dang thanh phin loai DVPS
khéng ¢6 su chénh léch dang ké gitia cac ao tom
v61 cAc mat d6 nudi khac nhau. Ngoai ra, thanh
phan loai DVPS trong cac ao tdm kém da dang
hon so véi kénh cdp va da duge thé hién qua cac
chi H’, J va D (Hinh 5). K&t qua nay cho thay
cac ao tom c6 su phan bo dic trung ciia mot s6
giong/loai DPVPS chu yéu (Tran Ngoc Nguyen &
cs., 2022), do d6 tinh da dang thanh phéan loai
DVPS giam th&p hon so véi kénh cap.

3.6. Tuong quan giwa thanh phan loai
va mat do6 PDVPS vé6i cac thong s6 chat
lugng nudc

Két qua phan tich tuong quan cho thay
thanh phan loai nhém Copepoda tudng quan
nghich c6 ¥ nghia théng ké véi ham lugng TSS
(P <0,05), PO,/ (P <0,05) va Chlorophyll-a
(P <0,01). Téng loai PVPS anh hudng dang ké béi
ham lugng PO,> va Chlorophyll-a. Theo
Awaludin & cs. (2015), Protozoa thudéc nhém
phiéu sinh vat va c6 thé duge st dung lam sinh
vat chi thi vi ching c6 d6 nhay cao véi sy hién

1,6
1,4
1,2 4
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

Céc chi sb sinh hoc

Al

Nguyén Thi Kim Lién, V& Nam Son, Lé Hoang Vi

dién ctia cac chat gay 6 nhiém. Nhiéu Protozoa c6
mat dd cao 14 sinh vat chi thi méi trudng 6 nhiém
htiu co (Komala & Nurfitriana, 2021). Trong
nghién cu nay, mat d6 Protozoa tucdng quan
thuan c6 ¥ nghia thong ké véi cac ham lugng TSS
(P <0,05), TN (P <0,01) va TP (P <0,01) cho thay
Protozoa thich nghi v6i méi trusng nude ¢6 ham
Iugng dinh dudng cao va ham lugng vat chat lo
liing cao. K&t qua nay cho thiy su bién dong vé
mat @ DVPS bi 4nh hudng dang k& bdi cc thong
s6 moi truong nude, dic biét ddi véi nhém
Protozoa vao giai doan cudi vu tom & ca hai nhém
ao nu6i c6 mat dé6 khac nhau. Ham lugng TSS
tuong quan thuidn c6 § nghia v6i mat do loai
Acartia sp. (P <0,05), nhung tuong quan nghich
v6i 4u trung Bivalvia (P <0,05). Loai B. plicatilis
tuong quan khéng c6 ¥y nghia théng ké
(P >0,05) v6i hau hét cac théng sd chat lugng
nudc trong nghién ctu nay. Tuy nhién, nghién
ctiu cua Nguyen Thi Kim Lien & cs. (2022) cho
thay luan trung B. plicatilis tucng quan nghich
(P <0,05) v61 d0 man nhung tudng quan thuan
v6i ham lugng TP trong cac bé nudi tom thé chan
tring siéu tham canh.

4. KET LUAN

Két qua ghi nhan téng cong 32 loai, trong
d6 Protozoa cé thanh phan loai cao nhat véi 10
loai (31%), k& dén 1a Copepoda véi 9 loai (28%),
Rotifera va nhém khac bién dong tu 5-8 loai
(16-25%). Mat @ DVPS trung binh ctia nhém ao
c6 mat do tu 250-350 con/m? c6 xu huéng cao
hon nhém ao c6 mat dd tit 150-200 con/m?,
nhung thap hon nhiéu so véi kénh cap.

A2 Kénh

Hinh 5. Chi s6 H’, J°, D trung binh ctia cac nhém ao tém va kénh cap
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Bang 1. Tuong quan giwa thanh phan loai
va mat do DVPS véi cac thong s6 chat lugng nude

Nhiét

Do

bo

b pH DO <h kidm TSS TAN NO; TN PO, TP Chl-a
PRO-DT 007 -011 -0,18 0,27 -0,27 013 001 005 004 -010 003 0,19
ROTI-DT 0,09 0,03 0,03 001 -017 020 001 007 -007 -017 -0,09 0,06
COPE-BT -014 -006 -028 0,06 -010 -029 -028 008 -003 -033 -0,10 -0,40"
KHAC -024 008 015 0411 0,02 -014 -013 -0,24 003 020 -0,06 -0,26
Téng loai -017 -003 -026 017 018 -011 -0,19 -0,02 -001 -033 -009 -0,36
PROTO-BL  -0,02 0,06 0,07 -013 0,09 029 006 002 045 020 043" 0,19
ROTI-BL 005 -003 -020 0,11 -0,02 0,04 020 -002 007 -001 -012 0,03
Cope+Nau 002 -033 -023 023 -013 0,22 -0,07 003 -004 -012 0,00 -0,07
KHAC 009 -015 -007 -004 0,05 -028 -017 007 008 011 0,07 -0,10
Téng MD 004 022 022 015 -0,06 023 004 002 015 -003 0,09 0,02
Acartia sp. 001 -029° 021 025 -016 031 -005 -003 -001 -008 0,02 -0,04
Brachionus 005 -003 019 012 -0,02 003 020 -003 007 -001 -0,12 0,03
plicatilis
Oithona 002 -029° -020 0,19 -014 0,28 -0,03 003 004 -006 007 -0,06
brevicornis
Au tring 010 -013 0,08 000 0,04 035 -016 0,06 -004 0,17 -0,05 0,12
Bivalvia
Ciliate 0,03 014 005 000 011 000 017 -009 -008 -010 -0,10 0,21

Ghi chii: *. Tuong quan c6 y nghia é miic 0,05 (P <0,05). **. Tudng quan c6 ¥ nghi é mic 0,01 (P <0,01).

Nghién ctGu khing dinh ap luc méi trusng
trong cac ao nudi tébm thé chan tréng siéu tham
canh da dinh hinh lai ciu trdc quan xa DVPS
theo quy luat dién thé sinh thai ré rét. Su thay
d6i nhém thiic an tu nhién gia tri (Copepoda,
Rotifera) & giai doan dau sang nhém chi thi phi
dudng (Protozoa, chi€m 31% téng s6 loai) ¢ giai
doan cuéi phan anh truc ti€p miic dd tich liy
vat chat hiiu co trong ao. Nhém ao tém cé mat
dd nudi cao hon thi mat d6 Protozoa ciing tang
cao hon vao cudi vu nudi.

TAI LIEU THAM KHAO

Abu Hena M.K. & Hishamuddin O. (2012). Food
selection preference of different ages and sizes of
black tiger shrimp, Penaeus monodon Fabricius, in
tropical aquaculture ponds in Malaysia. African
Journal of Biotechnology. 11(22): 6153-6159.

Awaludin A.S., Dewi N.K. & Ngabekti S. (2015).
Koefisien Saprobik Plankton Di Perairan Embung
Universitas Negeri Semarang. Journal MIPA.
38(2): 115-120.

Boltovskoy D. (1999). South Atlantic zooplankton.
Backhuys Publishers,leiden, The Netherlands.

926

Bombeo T.I.,, Guanzon N.G.J., & Schroeder G.L.
(1993). Production of Penaeus monodon
(Fabricius) using four natural food types in an
extensive system. Aquaculture. 112: 57-65.

Boyd C.E. & Tucker C.S. (1992). Water quality and
pond soil analyses for aquaculture. Alabama
Agricultural ~ Experiment  Station,  Auburn
University, Alabama, USA.

Casé M., Enide E.L., Eigrid N.L., Eneida E.S.A., Ralf
S. & Moraes J.A.T. (2008). Plankton community
as an indicator of water quality in tropical shrimp
culture ponds. Marine Pollution Bulletin.
56: 1343-1352.

Komala R. & Nurfitriana D. (2021). Organic pollution
detection based on protozoa saprobity index at
Bojonegara waters of Banten Bay. The 5th Annual
Applied Science and Engineering Conference.
1098 052057. doi:10.1088/1757-
899X/1098/5/052057.

Lé Hoang Vii, Nguyén Minh Cuong & Vii Ngoc Ut
(2019). Mot sb diac diém cua luan trang
Brachionus rubens. Tap chi khoa hoc Truong Dai
hoc Nha Trang. tr. 164-172.

Loureiro C.K., Wasielesky W. & Abreu P.C. (2012).
The use of protozoans, rotifers and nematodes as
live food for shrimp raised in biofloc technology
systems. Atlantica. 34: 5-12.



Massinai A., La Nafie Y.A., Amri K., Hamdiah &
Farid Samawi M. (2021). Zooplankton
Tintinnopsis dominance in the Estuary of Polong
River, Pangkep Regency, South Sulawesi,
Indonesia. 10P Conference Series: Earth and
Environmental ~ Science.  763(1):  012003.
https://doi.org/10.1088/1755-1315/763/1/012003

Nguyén Vian Khoi (2001). Bong vat phiéu sinh nuéc
ngot. Nha xuit ban Pai hoc Quéc gia TP. Hb
Chi Minh.

Nguyén Thi Kim Lién, Nguyén Puc Thanh, Phan Vin
Nin, V6 Nan Son & Huynh Truong Giang (2022).
Pong vat phiéu sinh va mbi lién hé cac thong sé
mdi trudng nude trong ao wong tdm thé chan tring
(Litopenaeus vannamei Boone, 1931) siéu tham
canh. Tap chi Khoa hoc va Cong nghé No6ng
nghiép Viét Nam. 08(141): 101-108.

Nguyen Thi Kim Lien, Phan Thi Cam Tu, Vo Nam Son
& Doan Xuan Diep (2022). Zooplankton
Composition in Super-Intensive Whiteleg Shrimp,
Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) Culture
Tanks. HAYATI Journal of Biosciences. 29(6):
852-862. DOI:10.4308/hjh.29.6.851-862.

Nguyén Thi Thanh, Nguyén Quéc Tri, Nguyén Vin
Hoa & Pham Thi Phuong (2002). Bong vét phiéu

Nguyén Thi Kim Lién, V& Nam Son, Lé Hoang Vi

sinh nuéc lo ven bién Viét Nam. Nha xuit ban
Nong nghiép, Ha Noi.

Pietoyo A., Kristiana I., Syah I., Hakim F.H., & Astiyani
W.P. (2025). Phytoplankton and Zooplankton
Composition in Vannamei Shrimp (Litopenaeus
vannamei) Pond Ecosystems as Indicators of Water
Stability. Journal of Aquaculture Science. 10(2): 77-
88. https://doi.org/10.20473/joas.v10i2.70465

Shirota A. (1966). The plankton of South Viet-Nam:
Freshwater and marine plankton. Overseas
Technical Cooperation Agency, Tokyo, Japan.

Tran Ngoc Nguyen, Tran Tam T., Nguyen Duc Thanh,
Trinh Si - Hai Truong & Nguyen Anh Tuan
(2022). Intensive Coastal Shrimp Aquaculture
Reduces Zooplankton Abundance and Diversity in
the Aquaculture Ponds. Research Article. DOI:
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-2086902/v1.

Vii Ngoc Ut & Duong Thi Hoang Oanh (2013). Giéo
Trinh Thuc Vat va Bong Vat Thay Sinh. Nha xuat
ban Pai hoc Can Tho, Trudong dai hoc Can Tho.

Vii Ngoc Ut, Truong Qudc Phii & Nguyén Thi Kim
Lién (2019). Pong vat phu du: Thanh phan loai va
tiém nang d6i véi nudi thuy san ¢ Png bang séng
Curu Long. Nha xuat ban Néng nghiép, Viét Nam.

927



