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TOM TAT

Néng nghiép chau A dang dbi mé&t véi nghich ly then chét: viva 1a tru cot cGa an ninh lwong thuc va sinh ké néng
thon, vira anh hwéng dang ké vao phét thai khi nha kinh, nhwng tac ddng méi trwdng clia nganh nay & cac giai doan
phat trién khac nhau van chwa dwoc 1am ré. Nghién ctru ctia ching tdi phan tich riéng tirng loai khi (CO2, N2O, CHa)
va ca tdng GHG dé ndm bét tac dong khong ddng nhét ctia cac yéu td néng nghiép lén tirng loai khi. St dung di liéu
bang 1990-2022, nghién ctru 4p dung mé hinh ARDL va GLS, s dung khudn khd phan tich ba hiéu ¢ng quy mo, co
cAu va k¥ thuat dé& phan tich mdi quan hé thu nhap - 6 nhiém. Két qua phu hop véi ly thuyét ba hiéu rng: cac nwéc
thu nhap cao c6 tac dong mai trwdng thap hon nhe chinh sach nghiém ngat va céng nghé tién tién. Xuat khau néng
nghiép tang phat thai & nhém thu nhap thap va trung binh th4p, nhwng gidm & nhém thu nhap cao. Lao déng néng
nghiép ting phat thai dai han, manh hon tai cac nwéc thu nhap thap. Gia tri gia tdng néng nghiép cé tac déng trai
chiéu gitra cac nhém thu nhap. Nghién clru cling dwa ra mot sé ham y chinh sach nhdm tang trudng va béo vé moi
trwdng tai chau A.

T khoa: Phét thai khi nha kinh, phan tich ba hiéu tng quy mé, k¥ thuat va co clu, dwéng cong Kuznets moi
trwong, cac quéc gia chau A.

Asian Agriculture and Greenhouse Gas Emissions: A Three - Effect Analysis of Scale,
Composition, and Technique Effects by Income Group

ABSTRACT

Asian farming systems present a complex challenge: they serve as the backbone for both food security and rural
livelihoods while simultaneously contributing substantial greenhouse gas emissions, yet how these environmental
impacts vary across different development stages remains poorly understood. Our investigation studied greenhouse
gas emissions (CO2, N2O, CH,) alongside aggregate GHG levels to capture how agricultural factors influence each
emission source differently. Drawing on panel data spanning 1990-2022, we employed ARDL and GLS modeling
approaches, employing the three - effect analytical framework through its three mechanisms-scale, composition, and
technique effects-to explore income - pollution dynamics. Our findings were consistent with the three - effect
framework: wealthier nations demonstrate reduced environmental footprints through stringent regulations and
advanced technologies. Agricultural exports amplified emissions in lower and lower - middle income countries while
reducing them in high - income economies. Farm labor force expansion drived long - term emission increases, with
particularly pronounced effects in poorer nations. Agricultural value - added showed contrasting impacts across
income categories. The study further proposes several policy directions aimed at reconciling growth objectives with
denvironmental protection across Asia.

Keywords: Greenhouse gas emissions, three - effect analysis of scale, composition, and technique,
environmental Kuznets Curve, Asian countries.

hitu sau sdc” doi véi chau A, véi kha ning pha
v3 nhiéu thap ky tién bo phat trién. Chau A 1a
Bién d6i khi hau dat ra “méi de doa hién khu vuyc phat thai khi nha kinh 16n nhat toan

1. DAT VAN DE
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cau (World Bank, 2023), trong dé néng nghiép
déng gép dang ké. Theo World Bank (2017),
phat thai khi nha kinh ti nguyén nhan néng
nghiép chiém khoang 25% téng phat thai khi
nha kinh toan ciu. Trong béi canh nay, nhiéu
nghién ctiu da diéu tra cac tac dong tiéu cuc cua
hoat dong néng nghiép ddi véi moi truong. Mot
s0 tac gid cho rang cac hoat déng néng nghiép
lac hau tao ra mot lugng 16n khi thai nha kinh
(Frank & cs., 2017; Pata, 2021). Nong nghiép
doi héi st dung nudc, vat liéu di truyén va dat
dai, va c6 kha ning gay suy thoai méi trudng.
Mot s6 tac gid cling da nghién ctiu vé anh hudng
ctia nhan t& néng nghiép dén mdi trudng, va cho
ring noéng nghiép va tiéu thu ning luong déu
gdy ra khi thai nha kinh va suy thoai moéi
truong (Taguchi, 2012; Hafeez & cs., 2019;
Ahmed & cs., 2020).

Tuy nhién, cac nghién ctu hién c6 con tén
tai ba khoang trong quan trong. Thi nhat, cac
nghién ctiu hién tai chi yéu phan tich CO,, thi€u
bing chiing vé N,0O va CH,, dong thdoi cha yéu
tap trung don 18 tiing qudc gia ma chua két hgp
khuén khé ba hiéu tng véi phan tich ngin - dai
han. Tht hai, cic nghién cttu EKC hién tai chu
yéu kiém dinh & cép d6 qudc gia v6i bién GDP va
GDP binh phuong ma chua c¢6 nghién c@u nao ap
dung phan tich ba hiéu ting ¢ c4p dd nganh néng
nghiép chau A thong qua phan tach hiéu ting quy
mo, cd cadu va k¥ thuat. Tha ba, ba yéu t6 néng
nghiép then chét gdm (1) xuédt khdu nguyén liéu
thé (Saghaian & cs., 2022); (2) lao dong noéng
nghiép (Jiang & cs., 2022); va (3) gia tri gia ting
noéng nghiép (Wang & cs., 2020) chua duge phan
tich déng thdi tac dong 1én tiing loai khi nha kinh
theo giai doan phat trién tai chau A.

Véi dit liéu bang 49 quéc gia chau A giai
doan 1990-2022, nghién cttu nay ap dung khuoén
khé ba hiéu tng két hgp mé hinh ARDL va
GLS, phan nhém theo bén mtic thu nhap. Day
12 mot trong nhiing nghién ctiu diu tién ap
dung phan tich ba hiéu tng 6 cdp do6 nganh
ndéng nghiép, thay vi cap quéc gia véi GDP binh
phuong, théng qua bién tuong tac thu nhap dé
b6 sung bing chiing vé tac dong déng thdi cua
xudt khéu, lao dong va gia tri gia tang néng
nghiép 1én bén loai khi (CO,, N,O, CH,, GHG)

Vwong Thi Thao Binh, Dao Ngoc Quynh Anh

theo ca ngin han va dai han; déng thoi cung cap
bang chiing thuc nghiém cho khu vuc chau A
theo giai doan phat trién.

Tiép theo sau phan D#t van dé, Phan 2
trinh bay khung ly thuyét, dii liéu va gia thuyét
nghién ciiu; phan 3 thao luan két qua uée lugng
va ti d6 phan 4 dua ra két luan va mot s6 ham
y chinh sach.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khung ly thuyét

Dua trén nén tang ly thuyét vé duong cong
Kuznets Mai truong (EKC) duge phat trién ti
nhiing nam 1990, co ché van hanh cia EKC dudgc
gidi thich théng qua ba hiéu ting chinh tac dong
dong thoi 1én chat luong méi trudng trong qua
trinh ting trudng (Liobikiené & Butkus, 2019;
Sharma & cs., 2021), cu thé: Hiéu tng quy mo
(Scale Effect) phan anh tac dong truc tiép cua
viéc mé rong san xudt: khi nén kinh t& ting
trudng, quy mo hoat dong kinh t& 16n hon dan
dén viéc st dung nhiéu tai nguyén thién nhién
hon va tao ra lugng chat thai gia tang. Hiéu tng
cd cau (Composition Effect) dé cap dén nhiing
thay déi trong cd c&u kinh t& khi mot quéc gia
phét trién. O giai doan cong nghiép héa, nén
kinh t& ¢6 xu huéng chuyén dich tit néng nghiép
sang cong nghiép - thuong 12 cac nganh san xuét
c6 cuong d6 6 nhiém cao. Tuy nhién, khi thu
nhap tiép tuc tang, co cdu kinh t& lai chuyén dich
sang cac nganh dich vu va cong nghé cao it gy 6
nhiém hon (Khan & cs., 2022). Hiéu ting k§ thuat
(Technique Effect) nim bét vai trdo ctia tién bd
cong nghé va cai tién quy trinh san xuat trong
viéc giam thiéu tac dong moi trudng trén mbi don
vi san luong. Khi thu nhép ting, xa hoi c6 nhiéu
nguédn luc hon dé dau tu vao nghién ctu va phat
trién cong nghé sach, déng thdi ¥ thic vé bao vé
moi trudng ciing duge nang cao, tao ap luc cho
viée ap dung cac tiéu chudn méi trudng nghiém
ngit hon (Rashid& cs., 2018).

Khac véi cac nghién ctu EKC cap quéc gia
st dung GDP va GDP binh phuong dé kiém
dinh méi quan hé phi tuyén (Grossman &
Krueger, 1991), nghién c@tu nay tiép can phan
tich ba hiéu ting & cAp dd nganh. O cap do nay,
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ching t6i phan tich liéu cac yéu t& nong nghiép
¢6 tac dong khac biét theo giai doan phat trién
kinh t& hay khéng - cu thé 14 liéu céc nudc thu
nhap cao c6 phat thai thap hon ti cung hoat
dong nong nghiép nhé hiéu tng kj thuat hay
khong. Liobikiené & Butkus (2019) ctng da
kiém dinh hiéu tng quy m6 md rong théng qua
bién tuong tac thay vi dang bac hai.

2.2. Dt liéu va gia thuyét nghién cttu

Nghién ctiu st dung dii liéu bang cta 49
qudc gia chau A trong giai doan 1990-2022,
duge phan loai thanh bén nhém thu nhap theo
tiéu chuéin thu nhap quéc dan binh quan dau
ngudi (GNI per capita) cia Ngan hang Thé giéi.
Nhém thu nhap thap (GNI < $1,135) bao gém
Bangladesh, Myanmar, Nepal, Cambodia va 3
nudc khac. Nhém thu nhap trung binh thap
($1,136-$4,465) gom Pakistan,
Philippines, Indonesia, Vietnam va 12 nuéc khéac.
Nhém thu nhap trung binh cao ($4,466-$13,845)
bao gbm Thailand, Malaysia, Trung Quéc va 8
nudc khac. Nhém thu nhap cao (> $13,846) gbm
Nhat Ban, Han Quéc, Singapore va 9 nuéc khéac.
Nguén dit liéu chinh 13 World Development
Indicators cia Ngan hang Thé giéi. Do han ché

India,

trong hé théng thu thap dit liéu cia mot s6 quoc
gia chau A, nghién ctu st dung di liéu bang
khong can bing véi s6 quan sat dao dong tir
1.464 dén 1.627 tuy theo bién. Théng ké dic
diém di liéu duge trinh bay trong bang 1. Mo
hinh nghién cttu bao gdbm cac bién dudc st dung
nhu sau:

* Bién phu thudc gbm bon bién dai dién cho
phat thai khi nha kinh, gébm 4 loai khi: CO, tu
stt dung nhién liéu hoéa thach va chuyén d6i dat;
N,O tu phin bén nitg; CH, ti chén nubi va lda
nudc; GHG tong hop ca ba loai khi trén.

* Bién doc lap: Cac bién trong nghién ciu
dugc phan loai theo khung 1y thuyét ba hiéu
ting nhdm nidm bat co ché tac dong cua hoat
doéng nong nghiép 1én phat thai khi nha kinh.
Bién dai dién cho Hiéu ting Quy mé (Scale
Effect), 13 nhém bién phan anh su md réong vé
quy mb hoat déng néng nghiép, thé hién viéc gia
ting st dung tai nguyén va cudng do san xuit:
Gia tri gia tdng tir néng nghiép, 1dm nghiép va

1130

thuy san (agrava) do ludng quy mo téng thé cta
khu vuc néng nghiép, duge tinh bang USD hién
hanh dé phan anh gia tri thuc t& cta san lugng
nong nghiép tai ting thoi diém. Khi gia tri gia
tang ndng nghiép ting, ap luc 1én viéc mb rong
dién tich canh tac, tang diau vao héa chat va
nang lugng cling gia tdng theo, dan dén phat
thai cao hon (Wang & cs., 2020; Raihan &
Tuspekova, 2022). Trong khuén khé ly thuyét
ba hiéu ting, bién gii tri gia téng noéng nghiép
déng vai tro tuong duong GDP trong cac mé
hinh EKC cap quéc gia, dai dién cho scale effect
cua riéng nganh néng nghiép. Bién Agrava dudc
chuyén sang dang logarit tu nhién do day la
bién gia tri tuyét déi cé6 do phan tan 16n gitia cac
quéc gia (ky hiéu Inagrava). P4t néng nghiép
(agrilan): Po ludng béang ty 1é phan tram dién
tich d4t néng nghiép so véi téng dién tich dat,
thé hién su mé rong vé mat vat 1y ctia hoat dong
néng nghiép. Huang & cs. (2023) cho ring
chuyén ddi d4t néng nghiép sang muc dich khac
dAn dén ting ding ké phat thai khi nha kinh.
Tu d6, chiing té1 dua ra gia thuyét nghién ctiu
vé tac déng cung chiéu ctia bién gia tri gia ting,
bién dat nong nghiép 1én phat thai méi truong.

H1: Hiéu tng quy mb6 cé tac dong tang phat
thai méi trudng.

* Bién dai dién cho Hiéu iing Co cau
(Composition Effect), 1a nhém bién nay nim béit
st chuyén dich co c&u kinh té& gitia cac nganh,
phan anh mic dd phu thudc ctia nén kinh t€& vao
néng nghiép so v6i cac nganh khac: Viéc lam
trong néng nghiép (agrem) 1a bién dugdc do ludng
bing ty 1é phan trim lao déng lam viéc trong
khu viyc nong nghiép so véi tong viéc lam, cho
thay tdm quan trong tuong ddi ciia nganh nong
nghiép trong co ciu kinh té&. Bién agrem dudgc
log héa do lao ddng noéng nghiép c6 phan phdi
léch phai dang ké gifia cac quoc gia chau A - dao
dong tir duéi 5% 6 cac nuée thu nhap cao dén
trén 70% & cac nuéc thu nhap thap (ky hiéu
Inagrem). Khi nén kinh t& phat trién, lao dong
chuyén dich sang cong nghiép va dich vu, lam
giam ty trong néng nghiép va thay ddi co cdu
phat thai (Jiang & cs., 2022). Xuat khau nguyén
liéu néng nghiép thé (agre) 1a bién dugc do
ludng bang ty 1é phan tram xuit khiu néng san
tho trong téng xuét khidu hang héa, phan anh



mtc d6 phu thudc clia nén kinh t& vao noéng
nghiép va vi tri trong chudi gia tri toan cau. Mot
6 téc gia cho ring tang xudt khdu néng nghiép
lam ting phat thai khi nha kinh 6 cac nuéc
dang phat trién nhung lai giam phat thai N,O &
cac nude phat trién. Su khac biét nay phu thudc
vao trinh d6 phat trién va céng nghé san xudt
2021;
Zambrano - Monserrate & Fernandez, 2017;
Saghaian & cs., 2022). Véi d6i tuong nghién ciu
1a cac nude chau A, cac bién Inagrem va agre

cia ting quoc gia (Haider & cs.,

thong thuong 1a dau duong nén gia thuyét
nghién ctiu H2 duge dé xuit nhu sau:

H2: Hiéu tng c6 cdu (viéc lam, xuét khiu
nguyén liéu néng nghiép) c6 tac déong ting phat
thai khi ra méi trudng cho cac nuée Chau A.

* Bién dai dién cho Hiéu ung Ky thuat
(Technique Effect) nim bt gian tiép thong qua
bién tuong tac vdi bién gid thu nhap (inco): Cac
bién tuong tac gitta yéu td néng nghiép (agre,
Inagrem, lnagrava) va nhom thu nhéap cho phép
phan tich su khac biét vé tac dong ctua cac yéu
t6 nay qua cac giai doan phat trién. Cac qudc
gia dugc phan loai thanh bén nhém thu nhap
dua trén tiéu chi phan loai thu nhap ciia Ngan
hang Thé gidi: cac qudc gia thu nhap thap, thu
nhap trung binh thap, thu nhap trung binh cao
va thu nhap cao. Bén bién gia thu nhap dudgc st
dung: incol (thu nhap thap - nhém tham chiéu),
inco2 (thu nhap trung binh thap), inco3 (thu
nhap trung binh cao), va inco4 (thu nhap cao).
P& ndm bit hiéu tng k¥ thuat, ching téi tao ra
9 bién tuong tac bang cach nhan cac bién néng
nghiép v6i bién gia thu nhap: 3 bién tuong tac
viéc lam: intagrem2, intagrem3, intagrem4; 3
bién tuong tac gid tri gia tdng: intagrava2,
intagrava3, intagrava4; 3 bién tuong tac xuit
khau: intagre2, intagre3, intagre4. Néu hé so
cta cac bién tuong tac nay cé ddu nguge lai véi
bién géc (vi du: Inagrava c6 hé sé duong nhung
Inagrava x inco c¢6 hé s6 4m) thi hiéu tng k¥
thuat dang phat huy tac dung d cac quéc gia thu
nhép cao. Hiéu tng ky thuat trong ndéng nghiép
chau A sau duge dé xu4t nhu sau:

H3: Céac quéc gia thu nhap cao 6 chau A sé
c6 phat thai khi nha kinh ti& hoat dong noéng
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nghiép thap hon so véi cac qudc gia thu nhap
thap va trung binh, phan anh su khac biét vé
nang luc cong nghé va chinh sach méi trucong
theo giai doan phat trién.

* P& dam bao tinh viing cta mé hinh va
kiém soat cac yéu t0 ngoai sinh c6 thé anh
hudng dén phat thai khi nha kinh, nghién ctiu
st dung cac bién kiém soat sau: Viéc lam trong
cong nghiép (emin) 1a bién dude do ludng bang
ty 1é phan tram lao dong lam viéc trong khu vuc
cong nghiép so véi téng viéc lam. St dung ndng
Iugng (Ineneuse) 1a bién duge do ludng bing
logarit tu nhién cua lugng ning lugng tiéu thu
(tinh bing kg oil equivalent binh quin dau
nguoi). Tién thu nhap ti khai thic tai nguyén
thién nhién (natre) la bién dugc do bang ty lé
phan tram t6ng tién thu thu dude tit khai thac
tai nguyén (bao gom dau mo, khi dot, than da,
khoang san va lam san) sau khi da tru chi phi
khai thac san xuat thong thuong so véi GDP.

M6 hinh nghién cu dudce dé xuit nhu sau:

InGHG, = a, +a, Inagrava + a,agrilan

+a, Inagrem +a, Inage +
+ Zak (Xn x1inco, ) + 0, emin
+o, Ineneuse +a,_natre + ¢,

Trong d6, X, € {lnagrem, Inagrava, agre} va
k =2, 3, 4. Bién GHG dai dién bién phu thuoc,
12 mot trong cac bién khi phat thai (CO,, N,0,
CH,, GHG).

2.3. Phuong phap thyc nghiém

Nghién ctu dugec thyc hién qua cac budc
kiém dinh mé hinh sau:

Buéc 1 - Kiém dinh phu thudc chéo (Cross -
sectional dependence) theo Pesaran (2015).

Buéc 2 - Kiém dinh tinh ditng (Unit root) dé
xe xét diéu kién ap dung uéc lugng ARDL.

Buéc 3 - Kiém dinh dong lien két
(Cointegration): Néu c6 ddéng lién két thi udc
lugng ARDL duge 4ap dung; Truong hgp khong co
dong lién két thi uéc luong FGLS dudc ap dung.

Bude 4 - Lua chon udc lugng ARDL: So
sanh MG, PMG, DFE qua kiém dinh Hausman
dé chon chon DFE.
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Bang 1. Thong ké mé ta ctia cac bién

Ky hiéu ; . s S6 Trung Do léch Bé Lén
bién Y nghia Bon vi tinh quan sat binh chuén nhét nhét
Co2 Lwong phat thai CO, trung Tan CO,/nguoi 1617 6,245 7,911 0 47,657
binh ciia moi nguoi

N2o Lwong phat thai khi N;O tr ~ Nghin tan CO, 1579 2811,251  6796,536 0 56288,6
khu vic nang lvong twong duwong

Ch4 Lwong phat thai khi Nghin tAn CO, 1579 33793,8 88477,35 0 676112
methane (CH,) ttr khu vuc twong dwong
nang lwong

Ghg Téng lwong phat thai khi Nghin tAn CO, 1579 406477,3 1274039 202,691 12900000
nha kinh clia qudc gia twong duwong

Agrava  Gia trj gia tdng cta nganh USD hién hanh 1600 2.84E+10 1.03E+11 34000000 1.31E+12

nong lam thay san

Agrilan Ty lé dién tich d4t nong % dién tich dat 1594 34,584 23,438 0,919 84,314

nghiép
Agre Ty trong xuét khiu nguyén % 1526 2,016 3,444 0 32,633
liéu ndbng nghiép
Agrem Ty & lao dong lam viéc % 1611 28,626 22,314 0,063 86,54
trong nganh néng nghiép

Emin Ty |é lao dong lam viéc % 1610 23,889 14,204 0,982 79,283
trong khu vwc céng nghiép

Natre Ty trong thu nhap tw khai % GDP 1464 10,219 14,193 0 79,431

thac tai nguyén thién nhién

Buéc 5 - Liga chon uéc lugng GLS: F - test —
Hausman — chon FEM; phat hién phucong sai
thay déi qua kiém dinh Wald — ap dung FGLS.

Budc 6 - Xti 1y noi sinh.

Trudc hét, théng ké mé ta cac bién duge gi6i
thiéu trong bang 1.

Bang 1 cho thay su da dang 16n gifia cac
qudc gia chau A vé ca phat thai khi nha kinh va
cac chi s6 nong nghiép. Chd y ring, cac bién gia
tri tuyét déi duge 14y logarit tu nhién dé gidm
d0 phan tan manh trong di Liéu.

Phan b6 theo nhém thu nhap dugc phan
tich tu dii liéu cho thay: 33,7% cac qudc gia thu
nhap trung binh thip (inco2 = 1), 17,2% cac
quéc gia ¢6 thu nhap trung binh cao (inco3 = 1),
va 25,3% ti nhom thu nhap cao (inco4 = 1).

Kiém dinh phu thudc chéo: Kiém dinh phu
thudc chéo (cross - sectional dependence test)
cta Pesaran (2015) dudc ap dung dé xac dinh su
tén tai clia méi lién hé giiia cac qudc gia trong
mau nghién ctu. Két qua cho thiy gia tri
p - value ctia cd bon bién phu thudc (CO,, N,O,
CH,, GHG) déu nho hon 0,05, xa4c nhan su ton
tai ctia phu thudc chéo giiia cac bién.
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Kiém dinh tinh dung: Kiém dinh nghiém
don vi thé hé thi hai PESCADF (Pesaran Cross
- sectionally Augmented Dickey - Fuller) dugc
st dung dé kiém tra tinh ding cta chudi di
liéu. K&t qua cho thay cac bién Inch4, Inghg va
Inagrava cé tinh diing 6 mtic d6 goc 1(0), trong
khi cac bién Inco2, Inn2o, lnagrem, agre, emin,
agrilan, Ineneuse va natre khéng ding 6 mtc do
gdc. Tuy nhién, sau khi 14y sai phan bac nhAit,
tat ca cac bién khong diing déu tré nén diing &
I(1). Viéc két hop cac bién diing & cac bac khac
nhau 1(0) va I(1) 14 phu hop véi diéu kién ap
dung m6 hinh ARDL.

Kiém dinh dong lién két: Kiém dinh dbng
lién két (cointegration test) Westerlund dudc st
dung dé xac dinh méi quan hé dai han gitia cac
bién, dac biét phu hgp khi ton tai phu thuoc chéo
gitia cac don vi chéo. K&t qua kiém dinh cho théy
cac md hinh véi bién phu thudc 1a Inco2 va Inn2o
c6 moi quan hé déng lién két, cho phép nghién
ctiu méi quan hé dai han va ngin han thong qua
mo hinh ARDL. Ngudc lai, cac mé hinh véi bién
phu thudc Inch4 va Inghg khong cé dong lién két,
do d6 phuong phap GLS dudge ap dung.



Lua chon mé hinh ARDL: D61 véi cac bién
c6 dong lién két, nghién ciu st dung ba ky
thuat uée lugng ARDL bao gom Mean Group
(MG), Pooled Mean Group (PMG) va Dynamic
Fixed Effect (DFE). Kiém dinh Hausman dudc
thuc hién @€ lua chon mé hinh phu hgp nhét.
Két qua cho thay mo6 hinh DFE 14 phu hop nhat
cho ca hai bién phu thudc CO, va N,O.

Kiém dinh mé hinh GLS: Déi véi cac md
hinh GLS, nghién ctu da tién hanh kiém dinh F
- test dé lua chon gitta mé hinh Pooled OLS va
Fixed Effects Model (FEM), sau d6 st dung
kiém dinh Hausman dé chon giita FEM va
Random Effects Model (REM). Kiém dinh
Wooldridge dugce thuc hién dé phat hién hién
tugng tu tuong quan, trong khi kiém dinh Wald
dudc st dung dé phat hién phuong sai thay déi.
Két qua cho thay su ton tai cia phuong sai thay
d6i (heteroscedasticity) trong cdc mé hinh, do d6
phuong phap Feasible Generalized Least
Squares (FGLS) dugc ap dung dé khic phuc cac
khuyét tat nay, dam bao tinh viing va tin cay
cla udc lugng.

Pé xt ly vin dé noi sinh tiém 4n tit méi
quan hé hai chiéu gitia hoat dong nong nghiép
va phat thai khi nha kinh (Jiang & cs., 2022),
nghién ctu ap dung System GMM cho hai mo
hinh ARDL - DFE chinh. Cac bién tré dugc xem
xét c6 kha ning 14 bién ndi sinh hay khong. Két
qua AR(2) déu khong c6 y nghia thong ké (CO,:
p = 0,309; N,O: p = 0,370), xac nhan khéng tén
tai tu tuong quan bac hai. Kiém dinh Hansen
x4c nhan tinh hgp 1é cta bién céng cu & ci hai
mé hinh (CO,: p = 0,120; N,O: p = 0,358). Két
quid GMM nh4t quan v6i md hinh ARDL - DFE
vé chiéu tac dong cua cac bién noéng nghiép
chinh, khdng dinh tinh viing cta nghién ctu
truée van dé noi sinh.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Sau khi thuc hién quy trinh uéc lugng
nghiém ngit nhu trinh bay 6 muc trén, ching
toi thu dude két qua mé hinh ARDL dudc ap
dung cho CO, va N,0 dé phan tich ca tac dong
ngan han va dai han dude cho & bang 2.

Bang 2 cung c4p bang chiing quan trong vé
tadc dong dai han va ngén han cta cac yéu té
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noéng nghiép 1én phat thai.

Tac déng dai han

Vé hiéu ting quy mé: Hé s6 bién gia tri gia
tang ndng nghiép (Inagrava) c6 y nghia thong ké
cho md hinh bién N20 va déu c6 ddu duong (Bang
2), cho thay quan hé cung chiéu giiia gia tri gia
tang noéng nghiép thi phat thai khi ra méi
trudng. Két qua nay tuong dong v6i Wang & cs.
(2020) va Raihan & Tuspekova (2022), khi c4 hai
nghién ctiu déu ghi nhan méi quan hé cing chiéu
gifia gia tri gia ting ndong nghiép va phat thai khi
nha kinh. D4t néng nghiép (agrilan) c6 tac dong
duong manh 1én CO, va N,O (cac hé s6 déu c6 y
nghia théng ké mtc 5%), phan anh thuc t& hiéu
ing quy mo: md rong dién tich canh tac dan dén
chuyén déi d&t tu nhién, mat bé chia carbon va
tang st dung héa ch4t, phu hop véi Huang & cs.
(2023) va Raithan & cs. (2022). Tac déng am lén
GHG (§ nghia théng ké ¢ mic 1%) c6 thé do
chuyén d6i co c&u cay trong & chau A. Phat hién
nay cho thay hiéu ting quy mé khong déng nhat
doi véi cac chat gy 6 nhiém ma phu thuéc rat
nhiéu vao thanh phan st dung dat va cac loai khi
nha kinh cu thé dugde xem xét.

Vé hiéu tng co cau: (i) Viéc lam trong nong
nghiép (Inagrem) c6 tac dong duong dang ké
N,O (c6 ¥ nghia théng k& 6 miic 5%). Quan
trong hon, tit cad cac bién tuong tac véi thu
nhap déu c6 hé sd duong va c6 ¥ nghia thong ké
cao v6i miic 1%, cho thay viéc 1am noéng nghiép
tdng phat thai ¢ tat ca cac nhém thu nhap, véi
tac dong manh nhéat 6 cac quéc gia thu nhap
trung binh thap. D61 véi CH, va GHG (Bang 3),
viéc lam néng nghiép c6 tac dong duong manh
va tat ca cac bién tuong tac déu ducng va cé ¥
nghia cao. Két qua nay cting phu hop véi
Umehruo & cs. (2022) nhung trai ngudc véi
Jiang & cs. (2022) va Jiaduo & cs. (2023). Diéu
nay cho thdy & chau A, hiéu tng co ciu chua
phat huy tich cuc, ngay ca khi nén kinh té&
chuyén dich sang céng nghiép va dich vu, lao
déng néng nghiép con lai van gay ra phat thai
dang ké do canh tac thdm canh va si dung
nhiéu héa chét. (i) Xudt khdu nguyén liéu
ndng nghiép thoé (agre) c6 hé s6 duong véi CO,
(chua thé hién dat ¥ nghia théng ké) va N,O (¥
nghia théng ké d mtic 5%).
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Bang 2. K&t qua udc lugng mé hinh ARDL cho CO, va N,O

TT Bién Inco2 Inn20
Long run
Inagrava 0,002 0,091’
agrilan 13,389” 8,217"
Inagrem 0,056 0,409”
agre 3,053 5,135"
emin - 4,535 -0,811
Ineneuse -0,115" -0,063"
natre - 3,037 0,731
Intagrem2 0,837" 0,315"
Intagrem3 0,477" 0,483"
intagrem4 0,659” 0,361"
intagrava2 0,177" 0,045
intagrava3 0,054 -0,199
intagrava4 0,221 0,043
intagre2 1,725 - 0,054
intagre3 14,528" 1,746
intagre4 - 14,106 -11,152"
inco2 -6,502" -2,056"
inco3 -3,786" - 1,462
inco4 -5,454" -1,769
Short run
__ec 0,547" 0,734"
D.Inagrava - 0,054 0,055
D.agrilan - 0,068 0,394
D.Inagrem 0,143" - 0,031
D.agre 2,385 0,702
D.emin 0,917 3,102
D.Ineneuse -0,042" -0,013
D.natre -3,4317 - 0,847
D.intagrem2 0,148 -0,112
D.intagrem3 -0,137 -0,018
D.intagrem4 -0,148 - 0,032
D.intagrava2 0,01 - 0,008
D.intagrava3 - 0,049 -0,233"
D.intagrava4 0,132 0,001
D.intagre2 -1,121 2,237
D.intagre3 10,425" 0,727
D.intagre4 - 9,356 -2,624
D.inco2 -0,85 0,858
D.inco3 0,87 1,989"
D.inco4 0,527 0,605
_cons -3,343" -1,884"

Ghi chi: ** va * 1an lugt chi ra cac hé s6 c6 y nghia théng ké 6 mic 5% va 10%.
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Bang 3. K&t qua udc lugng mé hinh GLS cho bién CH, va GHG

CAC BIEN SO Inch4 Inghg
agre 2,133 - 4,144
Inagrem 0,241*** 0,179%**
agrava 0,00016 0,00019
emin 0,737 - 0,456
agrilan 1,266 - 5,170***
Ineneuse 0,166*** 0,117***
natre 6,210%** 5,900%**
intagrem2 0,187** 0,327***
intagrem3 0,167** 0,387***
intagrem4 0,357** 0,426***
intagrava2 - 0,0481 - 0,114*
intagrava3 - 0,0356 0,013
intagrava4 0,106** 0,101**
intagre2 -1,317 4,776
intagre3 -2,712 1,961
intagre4 1,062 7,801*
inco2 - 0,883 - 1,876%**
inco3 -0,762 - 2,591%+*
inco4 - 2,663** - 3,541
Constant 2,880*** 4,414%%*
Observations 1575 1575
Number of countries 49 49

Ghi chii: ***, ** ya * ]an lugt chi ra cac hé s6 c6 y nghia thong ké ¢ miic 1%, 5% va 10%.

Tuy nhién, cic bién tuong tac cho thiy tac dong
phan héa rd rét theo mtc thu nhap: Déi véi cac
quéc gia thu nhép cao: intagre4 c6 hé s6 4m cho
ca CO, va N,O (nhung chi c6 § nghia v6i md
hinh N,O 6 mtc 5%), cho thdy xudt khdu néng
nghiép giam phat thai 6 nhém nay, phu hgp véi
gia thuyét H2. D61 véi cac qudc gia thu nhap
trung binh cao: intagre3 c6 hé s6 duong manh
cho CO, (dat y nghia théng ké 1%), cho thay
xuét khau nong nghiép tang phat thai dang ké &
nhém nay. Péi v6i GHG (Bang 3), xuét khéu c6
tac dong am (dat mtic ¥ nghia thong ké 1%),
nhung cac bién tuong tac cho thiy tac dong nay
bi dao ngugc & cac nhém thu nhap cao hon (déu
dat mic y nghia thong ké 1%), nghia 1a cac nudc
nay lai tang GHG khi xu&t khau nhiéu hon. Két
qua hoan toan phu hgp véi Saghaian & cs.
(2022) vé sy phan héa gifia cdc nudc phat trién

va dang phat trién, nhung chi mét phan pha
hgp v61 Ul Haq & cs. (2021). Sy phin héa nay
phan anh thuc t& ring cic nuéc thu nhap thap
xut khdu cht yéu nguyén liéu thé doi hdi canh
tac md rong va thdm canh héa chat, trong khi
cac nude thu nhéap cao xuét khéu néng san ché
bién véi quy trinh kiém soat phat thai chat ché
hon theo yéu ciu cta thi trudng nhap khau.
Hiéu ung Ky thuat: Gia tri gia tdng noéng
nghiép (Inagrava) c6 tac dong khong dong nhat
theo loai khi v4 nhém thu nhap. Déi véi CO,,
cic bién tuong tac cho thay tac dong duong 6
nhém thu nhap trung binh thap va nhém thu
nhap cao (cac hé s6 déu dat y nghia thong ké
1%), phu hgp v61 Raithan & Tuspekova (2022) va
Usman & cs. (2022). Déi véi N,O, tac dong Am
xuét hién 6 nhém thu nhap trung binh cao. Déi
v6i GHG, tac dong Am 6 nhém trung binh thap
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nhung duong 6 nhém cao (cac hé s6 déu dat mtic
y nghia thong ké 5%). Tac dong Am lén GHG &
nhém trung binh thip ggi ¥ cidc nude dang phat
trién giam phat thai khi chuyén sang mé hinh
canh tic c6 quan 1y tot hon. Hiéu tng k§ thuat
rd nhat 6 N,O va GHG 6 nhém trung binh thap
(déu dat y nghia théng ké 5%), trong khi CO,
chua cho thdy bang ching thuyét phuc. Diéu
nay gdi ¥ hiéu tng k§ thuat c6 tinh chon loc
theo loai khi v nhém thu nhap. Cac bién gia
thu nhap (inco2, inco3, inco4) déu c6 hé s6 am
va c¢6 ¥ nghia thong ké cao, cho thiy cac quéc gia
thu nhép cao hon c6 mtic phat thai co ban thap
hon khi kiém soat cac yéu t6 khac. Nghién ciiu
trudec day vé phat thai luu huynh (SO,) cua
Taguchi (2012) cling cho rang cac nudc phat
trién dat mic phat thai th&p hon nhd tiép nhan
cong nghé va chinh sach tu cac nuée di truée

Nhin chung, trong dai han, hiéu ting co cidu
théng qua bién viéc lam nong nghiép cho thay
tac dong duong c6 ¥ nghia thong ké nhat quan
nhat trén ca bon loai khi nha kinh, goi y day la
kénh tac déng can dugc uvu tién trong cac nghién
ctiu va chinh sach giam phat thai néng nghiép
tai chau A.

Tac dong ngian han: Hé s6 diéu chinh sai
s6 (__ec) 14 0.547 cho CO, va 0,734 cho N,O (ca
hai déu dat § nghia théng ké 5%), cho thay téc
do diéu chinh vé can bing dai han kha nhanh.
Trong ngin han, hau hét cac bién nong nghiép
chinh khéng cé tac dong c6 § nghia thong ke,
cho thay c6 d6 tré thoi gian trude khi tac dong
day da duge thé hién. Tuy nhién, mot s6 bién
tuong tac nhu D.intagrem2, D.intagrem3, va
D.intagrem4 cho CO, c¢6 ¥ nghia théng ké, phan
anh phan tng khéc biét trong ngéin han giiia cac
nhém thu nhéap.

4. KET LUAN

Véi dii liéu bang 1990-2022, nghién ctiu da
ap dung m6 hinh ARDL va GLS, st dung khuén
khd phan tich ba hiéu dng quy md, cd cdu va ky
thuat dé phan tich mot s6 nhan té tac dong dén
phat thai khi nha kinh. K&t qua nghién ctiu
nhét quan véi khuén khé ba hiéu tng trong béi
canh nong nghiép chau A. Cac quéc gia thu
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nhép cao thé hién tac déng méi trudng thap hon
t hoat dong nong nghiép nhd chinh sich moi
trudng nghiém ngét va cong nghé tién tién. Mot
vai chinh sach c6 thé tham khao dé€ giam thai
phat thai ra méi trudng.

Chinh sach cho cac quéc gia thu nhap thap
va trung binh: K&t qua nghién cttu vé hiéu tng
quy mé cho thay viéc ngan chin md rong dat
canh tac bang pha ring 1a cin thiét dé giam
phat thai méi truong. Cac quoc gia cdn cidm
tuyét d6i chuyén d6i ring nguyén sinh sang
noéng nghiép, c6 ché tai phat khi vi pham, déng
thoi trg cdp cho noéng dan 4p dung canh tac
tham canh (tuéi nho giot, gidbng ning suit cao)
dé ting nang sudt trén cung dién tich thay vi
mé rong dat méi. Indonesia 13 nudec da thuc
thién hiéu qua chinh sich nay vi c6 ché tai
nghiém nhung noéng dan van can thu nhap thay
thé. Cac nudc ciing can hoc hdi va dua ra cac
chinh sach, ché& tai phu hgp dé vita bao vé ring
viia dam bao quyén lgi ngusi dan. Tu két qua
nghién citu vé& hiéu ting cd cdu cho thay can dao
tao bat budc lugng 16n lao dong noéng nghiép vé
ky thuat giam phat thai. Pong thdi, chuyén di
co cdu xuét khiu tit nguyén lidu tho sang san
phdm ché& bién carbon th&p théng qua uu dai
thué: giam thué xudt khau cho san phim ché
bién cé chting nhan phat thai thap, trong khi
danh thué& cho nguyén liéu thé. Canh tac tham
canh chi hidu qua khi c¢6 dao tao ngudi lao dong
va hé trg vat tu.

Chinh séch cho céc quéc gia thu nhap trung
binh cao va cao: K&t qua nghién ctiu cho thaiy
dat nong nghiép tiép tuc 1a ngudn phat thai 16n,
chiing t6 md rong quy mé san xuit néng nghiép
van di déi véi tang phat thai, nén cac qudc gia
nay can chuyén d6i cd ciu cdy trong ti cac loai
phat thai cao sang phat thai thap thay vi chi
tap trung vao giadm dién tich canh tac. Két qua
nghién cu ciing cho thdy xuit khiu nong
nghiép c6 tac dong duong manh 1én phat thai 6
nhém thu nhap trung binh cao. Diéu nay phan
anh mau thuan nghiém trong: cac qudc gia nay
dang gia ting xudt khau dé phat trién kinh t&,
nhung chua c6 cong nghé du tién tién dé giam
phat thai nhu cac nude thu nhap cao. Pong thai,
viéc lam nong nghiép van tang phat thai dang



ké, nén can tai ciu trac toan dién chudi gia tri
xudt khéu ti nguyén liéu tho sang san phim
ché& bién carbon thap, va nang cdp k¥ ning lao
dong nong nghiép theo huéng cong nghé cao.

Dong gop Iy thuyét: Nghién ctu ap dung
khuén khd phan tich ba hiéu tGng (scale,
composition, technique) vao cdp d0 nganh nong
nghiép va kiém tra su khac biét tac dong theo
nhém thu nhap tai chau A, déng gép vao tranh
luan ly thuyét vé vai tro ctia thu nhap trong
quan hé néng nghiép - méi truong.

Déng gop thuc nghiém: Béng cach phan tich
riéng biét bon loai khi nha kinh (CO,, N,O, CH,,
GHG) va phan nhém theo miic thu nhap, nghién
ctiu cung cdp btc tranh chi tiét va toan dién vé
tac dong moi truong cua ndng nghiép. Viéc su
dung két hgp mo hinh ARDL va GLS gitp nidm
bét duge ca tac dong ngén han va dai han, dong
thoi xt 1y cac van dé kinh t& lugng nhu phuong
sai thay d6i va tu tuong quan.

Nghién cttu da cho thdy mbi quéc gia chau
A cn thiét k& chinh sach phu hgp véi giai doan
phat trién, két hop chuyén giao cong nghé va
hop tac khu vuc dé dat phat trién bén viing.
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