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TOM TAT

Taenia taeniaeformis 1a loai san day phé bién ky sinh & méo, cé dac diém hinh thai d&c trwng cla gidng la bién
thién vé& sé lwgng moc dinh. Nghién cu dwoc thye hién nham dinh danh va danh gia da dang di truyén ndi loai cia
T. taeniaeformis & méo nha dwa trén hai chi thj ty th& cox1 va nadl. Chin mau san day trwéng thanh cé sb luvong
maoc dinh tir 32-48 dwoc phan tich bang ky thuat PCR va giai trinh tw. K&t qua cho thdy cac trinh tw thu dwoc cé do
twong ddng nucleotide rat cao véi cac trinh tw tham chiéu trén GenBank, dat 99,53% dbi véi cox1 va 99,78% dbi voi
nadl, xac nhan cac mau thudc loai T. taeniaeformis. Phan tich di truyén cho thdy gen nadl c6 muc bién di cao hon
cox1, thé hién qua gia tri da dang nucleotide cao hon (r = 0,066 so véi 0,017), cho thay ti&m ndng cung cap dd phan
giai tbt hon trong phan tich cAu tric quan thé va quan hé phat sinh loai. Két qua ciing cho thay sw da dang di truyén
ctia T. taeniaeformis khéng hoan toan phu thudc vao sy khac biét vé& sé lwgng méc dinh. Nghién ctru bd sung di liéu
phan tl quan trong vé T. taeniaeformis & méo tai Viét Nam.

Twr khoa: cox1, meo, haplotype, nadl, Taenia taeniaeformis.

Molecular Identification and Genetic Characterization
of Taenia Taeniaeformis Parasitizing Cats

ABSTRACT

Taenia taeniaeformis is a prevalent tapeworm species that parasitizes felines, distinguished by variability in the
number of rostellar hooks, a notable morphological characteristic of the genus. This investigation aimed to identify
and assess the intraspecific genetic diversity of T. taeniaeformis in domestic cats utilizing two mitochondrial markers,
coxl and nadl. Nine adult tapeworm specimens, possessing 32-48 rostellar hooks, were subjected to PCR
amplification and DNA sequencing. The sequences obtained demonstrated a high degree of nucleotide similarity to
reference sequences in GenBank, achieving 99.53% for coxl and 99.78% for nadl, thereby confirming the
specimens' classification as T. taeniaeformis. Genetic analyses indicated that the nadl gene exhibited greater
genetic variability than cox1, as evidenced by a higher nucleotide diversity value (= = 0.066 versus 0.017), suggesting
its enhanced potential for resolving population structure and phylogenetic analyses. The findings also suggested that
the genetic diversity of T. taeniaeformis was not solely reliant on variations in the number of rostellar hooks. This
study contributes significant molecular data on T. taeniaeformis in cats in Vietnam.

Keywords: cox1, domestic cat, haplotype, nadl, Taenia taeniaeformis.

loai san ddy duy nhat thudc gidng Taenia ky
sinh 6 méo.

1. DAT VAN DE

Taenia taeniaeformis lan dau tién dugec T. taeniaeformis c6 dic diém dién hinh cta
phat hién va moé ta vao ndm 1786 véi tén goi la giong Taenia: co thé mau tring, dai 15-60cm (c6
Hydatigera taeniaeformis (Batsch, 1786). thé t6i 100cm), d4u c6 4 giac bam va hai hang
T. taeniaeformis phan bé rong rai toan cau va la moéc dinh v6i 26-48 méc (Fuehrer & cs., 2012;
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Matoba & cs., 2003, Al-Jashamy & Islam, 2007;
Nguyen & cs., 2025). C6 rong, khé quan sat nén
con duge goi la “broad-necked tapeworm”
(Al-Jashamy & Islam, 2007). Than gém cac d6t
chua thanh thuc, thanh thuc va dét chitia, tuong
tu cac loai khac trong giong Taenia (Nguyen &
cs., 2025).

Vong doi cta Taenia taeniaeformis ciAn hai
vat chu: vat cht chinh 13 cac loai dong vat an
thit thuéc ho Méo (linh miéu) va giu meéo, noi
san truéng thanh ky sinh & rudt non
(Loos-Frank & Zeyhle, 1982; Pfeiffer & cs.,
1997; Matoba & cs., 2003; Lignon & cs., 2024);
vat chu trung gian 132 cic loai gidm nhidm
(Ibrahim, 2020; Alvi & cs., 2021; Gupta & cs.,
2021; Schuster & cs., 2021; Younis & cs., 2021;
Gomez-Puerta & cs., 2023; Yamamoto & cs.,
2024). Trong vat chu trung gian, 4u trung
oncosphere phéat trién thanh Strobilocercus
fasciolaris ky sinh chti yéu & gan. Chu ky phat
trién hoan thanh trong khoang 4-11 tuén.

Céac nghién ctiu vé T. taeniaeformis chu yéu
tap trung & cac vat cha trung gian
(Malsawmtluangi & cs., 2011; Fuehrer & cs.,
2012; Ibrahim 2020; Alvi & cs., 2021; Gupta &
cs., 2021; Schuster & cs., 2021; Younis & cs.,
2021; Gomez-Puerta & cs., 2021; Yamamoto &
cs., 2024). Mot s6 it nghién ctu phat hién
T. taeniaeformis & mot s6 vat chi chinh thuéc
ho méo nhu linh miéu, gdu méo (Loos-Frank &
Zeyhle 1982; Pfeiffer & cs., 1997; Matoba & cs.,
2003; Lignon & cs., 2024). HAu nhu chua cé
nghién ctiu nao vé T. taeniaeformis 6 méo nha,
ngoai trit nghién cu cia Nguyen & cs. (2025).
Bén canh d6, ngudi ciing c6 thé bi nhiém san
day nay & ca giai doan &u trung (Sterba & cs.,
1977; Garin & cs., 2005) va giai doan trudng
thanh (Ekanayake & cs., 1999).

Mot s6 nghién cttu da danh gia da dang di
truyén cua T. taeniaeformis. Phan tich gen nadl
ghi nhan 13 haplotype v6i da dang haplotype
cao (Alvi & cs., 2023), trong khi gen coxI cho
thdy chi 2 haplotype 6 chau My (Rojas & cs.,
2024) nhung téi 35 haplotype 6 Dong va Dong
Nam A (Lavikainen & cs., 2016). Tuy nhién,
h4u hét cac nghién ctu st dung miu tu vat cha
trung gian va chua lam ré méi lién hé gifia s6

lugng méc dinh va da dang di truyén 6 san ky
sinh trén méo nha (Addy & cs., 2024; Alvi & cs.,
2023; Rojas & cs., 2024).

Vi vay, nghién ctiu nay st dung cac miu
T. taeniaeformis truéng thanh t&% méo nha, dai
dién cho cac kiéu s6 lugng mée dinh khac nhau,
dé dinh danh va danh gia da dang di truyén dua
trén hai gen ty thé cox1 va nadl. K&t qua sé gop
phan hé tr¢ dinh danh va danh gia da dang
quan thé cta loai tai Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

San day trudéng thanh dude thu ti rudét non
clia méo tai cac co s6 giét m6 meéo tu nhan tai
quan Nam T Liém, thanh pho Ha Néi tit thang
11 nam 2024 dén thang 04 nam 2025.

2.2. Phuong phap nghién citu

2.2.1. Phuong phap thu mau

San sau khi phan 14p ti rudét méo dugc ria
sach bang nuéc sinh ly, bao quan trong con
70% va quan sat duéi kinh hién vi soi ndi dé
dinh danh so b6 duya trén dac diém hinh thai.
Cac mau dugc xac dinh thudc giéng Taenia nho
dau c6 4 giac bam, rostellum va méc dinh. C6 9
kiéu ca thé véi s6 lugng méc dinh dao dong ti
32-48 méc (Nguyen & cs., 2025). DNA tu cac ca
thé dai dién cho cac kiéu méc khac nhau
dugc chiét tach dé khuéch dai cac gen coxl va
nadl, phuc vu danh gia da dang di truyén cua
T. taeniaeformis.

2.2.2. Chiét tach DNA

DNA dudgc chiét tach bing phuong phap
kiém héa (Nguyen & cs., 2016). Cac mau khuéch
dai kém dugc chiét tach lai bang kit thuong mai
(BioFact, Han Quéc) theo huéng dan cua nha
san xuét.

2.2.3. Phian itng khuéch dai
polymerase chain reaction (PCR)

Phan tng PCR (30ul) gbm Master Mix 2X
(Phusa Biochem, Viét Nam), mdi méi 0,4mM,
DNA khuén va nuéc tinh khiét. Diéu kién
khuéch dai véi ca hai cap moéi JB3-JB4.5 va

gen -
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JB11-JB12 theo Bowles & cs. (1992). San phdm
PCR dugc kiém tra theo Nguyen & cs. (2025).

Théng tin vé cip modi, doan gen dich va kich
thuée doan gen nhan 1én dugc trinh bay trong
bang 1.

P& han ché& nhiém chéo, cac budc tach chiét
DNA, chuén bi phan tng PCR va dién di dugc
thuc hién 6 cac khu vuc riéng biét, st dung dau
con loc vo trung va maAu d6i ching am
(nuclease-free water) trong méi dgt PCR.

2.24. Giai trinh tu gen, xdy dung cady phat
sinh loai va danh gi4 su da dang di truyén
(haplotype)

Céac san pham PCR cho bing dién di 6 duge
lya chon dé giai trinh tu hai chiéu bang chinh
ciap mdi PCR tai 1st BASE (Selagor, Malaysia).
Trinh tu thu dude dude xti 1y bang BioEdit va so
sanh vé6i cac trinh tu trén GenBank bang coéng
cu BLAST.

Cay phat sinh loai dugc xay dung dua vao
thuat toan Maximum likelihood theo mé hinh
Kimura 2 - parameter v6i 1.000 1an lap lai trén
phan mém MEGA X phién ban v10.0.05 (Kumar
& cs., 2018).

Dii liéu sau d6 tiép tuc dugc chinh sta va
phan tich trén phidn mém DnaSP v6.12.03

(Rozas & cs., 2017). Mang ludi haplotype dudgc
xdy dung bang phin mém PopArt dua trén
thuat toan median-joining (Network software
v6.12.03; Fluxus Technology Ltd.) (Bandelt &
cs., 1999).

Dé danh gia dic diém di truyén cua
T. taeniaeformis, 90 trinh ty gen coxl va 34
trinh tu gen nadl dugc st dung dé phéan tich
mang lu6i haplotype.

Cac trinh ty dugc lua chon dua trén dinh
danh loai, viing chéng lap, chat lugng va thong
tin nguén gbc mAau; cac trinh tu qua ngén, chat
lugng kém hoéc trung liap dude loai khdi phan
tich (Burkart, 2000; Bustin & cs., 2009).

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Két qua dinh danh san day Taenia
taeniaeformis ky sinh & méo

Két qua phan tng PCR cho thay cac doan
gen coxl va nadl ciua 9 ca thé Taenia sp. c6 s6
lugng méc dinh 1a 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46
va 48 da dugc khuéch dai thanh coéng véi kich
thuéec mong dgi tuong tng la 450bp va 550bp
(Hinh 1A, B). Sau khi giai trinh tu va chinh sta,
cac doan trinh tu thu dugc c6 chiéu dai tuong
ung véi gen cox1 va nadl 1a 435bp va 524bp.

Bang 1. Théng tin vé cac cip méi dugc st dung trong nghién cttu

Tén doan gen Tén mbi Trinh tw méi (5-3') Kich thwéc (bp)
coxl1 JB3 TTTTTTGGGCATCCTGAGGTTTAT ~ 450
JB4.5 TAAAGAAAGAACATAATGAAAATG
nadl JB11 AGATTCGTAAGGGGCCTAATA ~ 500
JB12 ACCACTAACTAATTCACTTTC

M1 2 3 456 7 89

M1 2 3 4 5 6

500 bp

Ghi chi: M: Thang chuan, céc giéng tir 1-9 (A) va 1-6 (B) la méu san ddy thu dugc tir nghién ciu.

Hinh 1. Hinh 4nh dién di sin pham PCR khuéch dai doan gen coxI (A), nadl (B)
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0Q785637 Hydatigera taeniaeformis ARG
— PP574870 Hydatigera taeniaeformis MEX
0Q569228 Hydatigera taeniaeformis PER
0Q569227 Hydatigera taeniaeformis PER
KT693048 Hydatigera taeniaeformis KHM
PV077679 Hydatigera taeniaeformis ZAF
00569223 Hydatigera taeniaeformis PER
PV077676 Hydatigera taeniaeformis ETH
0Q281678 Hydatigera taeniaeformis MEX
OP897053 Hydatigera taeniaeformis CHL
MH938573 Hydatigera taeniaeformis USA
MH938572 Hydatigera taeniaeformis USA
13| MHO36509 Hydatigera taeniaeformis SEN
- PP077674 Hydatigera taeniaeformis ETH
LC223128 Hydatigera taeniaeformis THA
KT693060 Hydatigera taeniaeformis ETH
KT693055 Hydatigera taeniaeformis ESP
— KT693054 I}/datigera taeniaeformis AUS
PV077675 Hydatigera taeniaeformis ETH
AB745096 Hydatigera taeniaeformis BLZ
0Q281682 Hydatigera taeniaeformis MEX
PP860084 Hydatigera taeniaeformis BRA
38 PX313670 Hydatigera taeniaeformis KAZ
—_ KT693064 Hydatigera taeniaeformis ZAF
4 KT693068 Hydatigera taeniaeformis VNM
KT693070 Hydatigera taeniaeformis VNM
Taenia taeniaeformis VNM
KT693053 Hydatigera taeniaeformis THA
MF380379 Hydatigera taeniaeformis CHN
KT693067 Hydatigera taeniaeformis KHM
KT 33075 Hydatigera taeniaeformis LAO
7 Taenia taeniaeformis VNM
_[' KT693061 Hydatigera taeniaeformis RUS
KT693066 Hydatigera taeniaeformis KHM
I— KT693046 Hydatigera taeniaeformis KHM
62_|— MF380377 Hydatigera taeniaeformis CHN
MF380381 Hydatigera taeniaeformis CHN
24 PX232712 Taenia taeniaeformis 32 hooks VNM
55 Taenia taeniaeformis 34 hooks VNM
Taenia taeniaeformis 36 hooks VNM
Taenia taeniaeformis 38 hooks VNM
Taenia taeniaeformis 40 hooks VNM
Taenia taeniaeformis 42 hooks VNM
Taenia taeniaeformis 44 hooks VNM
11 PX232713 Taenia taeniaeformis 46 hooks VNM
Taenia taeniaeformis 48 hooks VNM
KT693044 Hydatigera taeniaeformis KHM
LC223127 Hydatigera taeniaeformis MYS
LC535291 Hydatigera taeniaeformis JPN
MF380375 Hydatigera taeniaeformis CHN
50 — MF380376 Hydatigera taeniaeformis CHN
— OQ785353 Hydatigera taeniaeformis ARG
0Q786791 Hydatigera taeniaeformis ARG
FJ886784 Hydatigera taeniaeformis CHN
KT693069 Hydatigera taeniaeformis VNM
MF380373 Hydatigera taeniaeformis CHN
MF380380 Hydatigera taeniaeformis CHN
LC535290 Hydatigera taeniaeformis JPN
AB745097 Hydatigera taeniaeformis JPN
AB221484 Hydatigera taeniaeformis JPN
L KT693047 Wdatlgera taeniaeformis KHM
a7 MF380374 Hydatigera taeniaeformis CHN
28 EUa44597 Hydatigera taeniaeformis KAZ
MW243360 Hydatigera taeniaeformis PAK
MW243361 Hydatigera taeniaeformis PAK
MW243356 Hydatigera taeniaeformis PAK
MW243357 Hydatigera taeniaeformis PAK
MW243354 Hydatigera taeniaeformis PAK
MW243353 Hydatigera taeniaeformis PAK
7, MW182427 Hydatigera taeniaeformis PAK
MW243355 Hydatigera taeniaeformis PAK
MW243352 Hydatigera taeniaeformis PAK
39 54 | MW182429 Hydatigera taeniaeformis PAK
1 MW243358 Hydatigera taeniaeformis PAK
'— LC223125 Hydatigera taeniaeformis LAO
LC223126 Hydatigera taeniaeformis LAO
MF380378 Hydatigera taeniaeformis CHN
KT693071 Hydatigera taeniaeformis LAO
MF380382 Hydatigera taeniaeformis CHN
KT693045 Hydatigera taeniaeformis KHM
KT693052 Iaiydatigera taeniaeformis THA
KT693074 Hydatigera taeniaeformis LAO
KT693073 Hydatigera taeniaeformis LAO
KT693065 Hydatigera taeniaeformis KHM
—— KT693072 Hydatigera taeniaeformis THA
KT693050 Hydatigera taeniaeformis THA
LC223129 Hydatigera taeniaeformis MYS
OR741994 Hydatigera taeniaeformis THA
93_L|
75

37

62

OR741993 Hydatigera taeniaeformis THA
OR741991 Hydatigera taeniaeformis THA
OR251824 Dipylidium caninum

e |
0.02

Ghi chii: Céc trinh tu véi ky hidu vong tron dé dic la cac trinh tit thu dugc tir nghién citu. Céc trinh tu véi ky
hiéu hinh tam gidc mau vang Ia cdc trinh tu c6 ngudn goc tir Viét Nam duge cong bé 6 nghién citu trude (Nguyen
& cs., 2025).

Hinh 2. Cay phat sinh loai ctia Taenia taeniaeformis
dugc xay dung tu cac trinh tu cac doan gen coxl1
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Cac trinh ty thu duge dude so sanh vdéi
GenBank, cho thdy d6 tuong déng nucleotide
cao, dat to1 da 99,53% do6i véi gen coxl va
99,78% d6i véi gen nadl. Chin trinh tu nadl da
duge nop lén GenBank (PX765953-PX765961).
Déi v6i cox1, chi ghi nhéan hai kiéu trinh tu khac

98

B8
r36

16
V8

78

63

=

nhau trong 9 mau nén hai trinh tu dai dién da
dudc nop véi ma s6 PX232712 va PX232713.

Dua vao so @6 cAy phat sinh loai (Hinh 2 va
Hinh 3) céac trinh tu thu dudc tit mau san day
trong nghién cGu duge dinh danh Ia
T. taeniaeformis.

@ PX765953_Taenia taeniaformis 32 hooks_VNM
@ PX765954 Taenia taeniaformis 34 hooks_VNM
@ PX765955_Taenia taeniaformis 36 hooks_VNM
@ PX765956_Taenia taeniaformis 38 hooks_VNM
@ PX765957_Taenia taeniaformis 40 hooks_VNM
88 @ PX765958_Taenia taeniaformis 42 hooks_VNM
[ ® PX765959_Taenia taeniaformis 44 hooks_VNM
@ PX765960_Taenia taeniaformis 46 hooks_VNM
@ PX765961_Taenia taeniaformis 48 hooks_VNM
FJ597547_Hydatigera taeniaeformis_ CHN
PP933736_Hydatigera taeniaeformis_GHA
PV061317_Hydatigera taeniaeformis_ETH
PP933737_Hydatigera taeniaeformis_ GHA
PP933739_Hydatigera taeniaeformis_GHA
PP933738_ Hydatigera taeniaeformis_ GHA
868752_Hydatigera taeniaeformis_PAK
MZz868745_Hydatigera taeniaeformis_PAK
7868753 _Hydatigera taeniaeformis_PAK
- MZ868751_Hydatigera taeniaeformis_PAK
F MZ868750_Hydatigera taeniaeformis_PAK
— MZ868749_Hydatigera taeniaeformis_PAK
86 | 92 { MZz868748_Hydatigera taeniaeformis_PAK
MZ868743_Hydatigera taeniaeformis_PAK
MZ868744_Hydatigera taeniaeformis_PAK
MZz868747_Hydatigera taeniaeformis_PAK
MZ868746_Hydatigera taeniaeformis_PAK
'— EU544649 Hydatigera taeniaeformis_KAZ
— ONO055368_Hydatigera taeniaeformis_CHN
—— KC184844_Hydatigera taeniaeformis_CAN
KC184849_ Hydatigera taeniaeformis_CAN

KC184845_ Hydatigera taeniaeformis_CAN
EU544648 Hydatigera taeniaeformis_ TUR

JQ663994 Hydatigera taeniaeformis_DEU

EU861479_ Hydatigera taeniaeformis_FIN

——
0.05

MN478491_Taenia hydatigena

Ghi chi: C4c trinh tu véi ky hiéu vong tron do dic la cdc trinh tit thu duoc tir nghién ciiu.

Hinh 3. Cay phat sinh loai ctia Taenia taeniaeformis

duogc xay dung tu cac trinh tu cac doan gen nadl
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Bang 2. So sanh cac chi s6 da dang di truyén cua Taenia taeniaeformis
dya trén trinh ty nucleotide gen cox1 va nadl thu dugc trong nghién ctu hién tai
va tif cac nghién citu di cong bo trén ngin hang gen

Tén gen Ngudn géc trinh tw N S H p (p) Hd K
cox1 T4t ca céc trinh tw 90 36 42 0,017 0,916 4,704
Céc trinh ty c6 ngudn gbc tir Viét Nam 14 10 6 0,014 0,692 2,242
nadl Tét ca céc trinh tw 34 67 22 0,066 0,913 14,463
CAc trinh tw c6 nguén gbce tir Viét Nam 9 0 0 0,000 - -

Ghi chi: N: S6 lugng trinh tu; S: S6 vi tri da hinh; H: S6 Iuong haplotype; p: Nucleotide diversity; Hd: Da dang
haplotype; K: S6 sai khac nucleotide trung binh.
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Ghi chi: Kich thudc ctia méi haplotype ty 1é thuan véi s6 lugng trinh tu, va mau sdc biéu thi nguén géc cia ting
trinh tu dugc phan tich.

Hinh 4. Mang luéi haplotype cta Taenia taeniaeformis
dugc xay dung tir cac trinh tu mot phan cta gen cox1 (396bp)
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3.2. Panh gia dac diém di truyén cua
Taenia taeniaeformis dva vao cac danh
dau phan ti coxl

Phan tich mang luéi haplotype ctia 90 trinh
tu gen cox1 (396bp) xac dinh 42 haplotype véi 36
vi tri da hinh (Bang 2). Hai haplotype phd bién
nhat 1a hap_1 (15 trinh tu) va hap_4 (21 trinh tu)
(Hinh 4). Trong d6, hap_1 cht yéu gém céc trinh
tu to Viét Nam (9/15), ngoai ra con ¢6 cac trinh
tu tit Nhat Ban, Campuchia, Malaysia va Trung
Quoéc. Hap_4 c6 phan bé dia Iy rong, xuit hién 6
chau A, chau Au, chau My va chau Uec. Trong s6
14 trinh tu tu Viét Nam, 9 thudc hap_1, cac trinh
tu con lai phan b6 6 cac haplotype don 1é (hap_2,
hap_3, hap_15, hap_16 va hap_17). K&t qua cho
thay quan thé T. taeniaeformis tai Viét Nam c6
mot haplotype chiém uu thé nhung van ton tai
cac haplotype hiém, phan 4nh miic d6 da dang di
truyén trung binh

Phan tich cac chi s6 da dang di truyén cho
thay quan thé T taeniaeformis trén toan bo dii
liéu ¢6 da dang haplotype cao (Hd = 0,916), trong
khi da dang nucleotide 6 mtc thip (n = 0,017).
Gia tri K = 4,704 cho th4y s6 sai khac nucleotide
trung binh gitia cac trinh tu chi khodng 4-5
nucleotide, phan anh mtc d6 khac biét di truyén
tuong doi nhoé gifia cac haplotype. Déi véi cac
trinh tu c6 ngudn goc tu Viet Nam, da dang
haplotype ¢ mtc trung binh (Hd = 0,692) va da
dang nucleotide rat thap (x = 0,014), véi s6 sai
khac nucleotide trung binh gitia cac trinh ty chi
khoang 2-3 nucleotide (K = 2,242) (Bang 2). Két
qua nay cho thiy quan thé T taeniaeformis tai
Viét Nam c6 tinh déng nhat di truyén cao hon so
v6i quan thé tdng thé, ddng thoi mic d6 bién di di
truyén tuong d6i han ché.

3.3. Panh gia diac diém di truyén cua
Taenia taeniaeformis dua vao cac danh
dau phan tu nadl

Dé6i v6i gen nadl, trong téng s6 34 trinh tu
dugc phan tich (bao gbm 9 trinh tu thu dudc tir
nghién ctiu hién tai va toan bd cac trinh ty hién
¢6 trén ngin hang gen tai thoi diém nghién
ctiu), da phat hién 22 haplotype v6i 67 vi tri da
hinh (Bang 2). Hap_1 chiém uu thé& véi 10 trinh
tu, trong do6 c6 9 trinh ty thu duge tit nghién ctiu
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nay va 1 trinh tu c6 ngudn géc tit Trung Quéc.
Ngoai ra, hap_2 bao gdm 3 trinh tu c6 ngudn géc
tit Ghana, trong khi ciac haplotype con lai chi
ghi nhan 1 trinh ty cho mdi haplotype (Hinh 5).
Phan tich céc chi s6 di truyén cho thay da dang
haplotype 6 mtic cao (Hd = 0,913), phan anh su
phong phu vé s8 lugng kiéu haplotype trong
quin thé. Péng thdi, da dang nucleotide tuong
déi cao (m = 0,066), véi s6 sai khac nucleotide
trung binh 16n (K = 14,463), cho thdy mtic do
phan hoa di truyén dang ké gitia cac trinh tu.
Dac biét 9 trinh tu thu duge tu nghién ctu hién
tai khong c6 vi tri da hinh nao dugec phat hién
trong tong s6 219 nucleotide, cho th4y tinh dong
nhét di truyén cao ctia quan thé dia phuong
(Bang 2).

4. THAO LUAN

Miéc du T. taeniaeformis duge ghi nhan la
loai san day c6 ty 1& luu hanh cao nhat 6 méo, véi
ty 1& 1én dén 41,98% tai khu vuc phia Nam Ba
Lan (Wierzbowska & cs., 2020), cac di liéu vé
dac diém hinh thai va phén ti cta loai nay van
con rat han ché. Vé hinh thai, T. taeniaeformis c6
cac dac diém tuong dong véi cac loai thudc giong
Taenia, trong dé s6 lugng méc bam & dinh dau
(méc dinh) dudc ghi nhan dao dong tir 26-38 méc
(Fuehrer & cs., 2012) hodc 30-40 méc (Matoba &
cs., 2003). Phan 16n cac nghién ctiu truéc day
dugc thuc hién trén mau vat & giai doan au trung
hodac chi quan sit phdn diu ctia san trudng
thanh (Matoba & cs., 2003; Al-Jashamy & Islam,
2007; Fuehrer & cs., 2012).

O nghién cu trude, s6 lugng méc dinh & san
day truéng thanh T. taeniaeformis da dugc quan
sat va phan loai. Day ciling 14 nghién ciu dau
tién mo ta dic diém hinh théi ca san day trudng
thanh T. taeniaeformis thu thap t& méo nudi
(Nguyen & cs., 2025). K&t qua cho thay s6 luong
méc dinh dao déng tr 32-48 moéc. Nhu vay,
khoang bién thién s6 lugng méc dinh cua
T. taeniaeformis can dudc diéu chinh va mé rong
trong khoang ti 26-48 méc. Su da dang vé s6
lugng méc dinh cho thdy cé thé ton tai su da
dang di truyén giiia cic ci thé trong cung loai
T. taeniaeformis.
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Ghi chu: Kich thudc ciia mdi haplotype ty 1é thuan véi s6 lugng trinh tu, va mau sdc biéu thi nguén géc cua ting

trinh tu dugc phén tich.

Hinh 5. Mang luéi haplotype cta Taenia taeniaeformis
dudc xay dung tit cac trinh tu mot phan ctia gen nadl (219bp)

Tuy nhién, két qua nghién ctu hién tai cho
thdy trong téng s6 9 trinh tu thu dudc ti cac ca
thé c6 su khéc biét vé s6 lugng méc dinh, chi cé
2 trinh ty gen coxl ghi nhan sy khac biét vé
nucleotide, trong khi ca 9 trinh ty gen nadl
déu xuit hién bién di nucleotide. Mic du phat
hién su khac biét vé trinh ty nucleotide 6 doan
gen nadl c6 chiéu dai 524bp, nhung trong qua
trinh xtG ly di liéu dé xdy dung mang ludi
haplotype, chi c6 219bp dugc st dung cho phan
tich. DAy cting 12 mdt han ché ctia nghién ctiu
nay, do viéc st dung doan trinh tu ngén c6 thé

lam giam kha ning phat hién day da mic do
bién di di truyén gilia cac ca thé. Két qua nay
cho th4y viéc st dung céc trinh tu cé chiéu dai
16n hon sé gitp danh gia su da dang di truyén
mo6t cach chinh xac va toan dién hon (Fan &
cs., 2021).

Hién nay chua c6 nhiéu nghién ctiu dé cap
truc tiép dén mdi lién quan gitia su da dang di
truyén va su khac biét vé s§ lugng méc dinh &
cac ca thé cung loai. Tuy nhién, mét s nghién
ctiu truée day da ghi nhan su da dang di truyén
dang ké gitta cac ca thé c6 su khac biét vé chiéu
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dai va hinh thai méc dinh & T. taeniaformis,
T. multiceps va T. hydatigena (Azuma & cs.,
1995; Rostami & cs., 2013a; Rostami & cs.,
2013b; Sarvi & cs., 2019). Tu nhiing két qua
trén c6 thé cho thay su da dang di truyén khong
hoan toan phu thudc vao sy khic biét vé sb
lugng méc dinh.

S6 luong haplotype ciing nhu cac chi s&
danh gia da dang di truyén phu thudc dang ké
vao s6 lugng trinh ty duge dua vao phan tich va
d6 dai doan trinh tu st dung (Yanagida & cs.,
2012; Romig & cs., 2015). Lavikainen & cs.
(2016) khi phan tich cac trinh tu coxI c6 ngudn
gbc tit Dong va Pong Nam A da ghi nhan téi 35
haplotype, phan anh mtic d6 da dang di truyén
cao va goi ¥ quan thé ky sinh trang tai khu vuc
nay c6 lich st tién hoa lau dai ciing nhu kich
thuée quan thé 16n. Ngude lai, Rojas & cs. (2024)
chi phat hién 2 haplotype & cac mau tit chau My
va céac thudc dia cia TAy Ban Nha, cho thay su
da dang di truyén th&p hon dang ké. Su khac
biét nay c6 thé lién quan dén lich st tién hoa, su
di chuyén han ché cta vat cha, din dén suy
giam bién di di truyén. Nhiing két qua nay ciing
nhan manh vai tro ctia yéu t6 dia ly va lich su
phat tan trong viéc dinh hinh c4u tridc di truyén
quin thé cua T. taeniaeformis. Su da dang di
truyén cua T. taeniaeformis theo yéu t6 dia ly
cling dudc quan sat trong nghién ctiu ctia Alvi &
cs. (2023).

Bén canh d6, Addy & cs. (2024), khi phan
tich 28 trinh tu gen nadl c6 chiéu dai 894bp thu
duge tit Tamale (Ghana), chi ghi nhan 4
haplotype véi 5 vi tri da hinh, kém theo da dang
nucleotide rat thap (z = 0,0013) va s6 sai khac
nucleotide trung binh chi khoang 1-2 nucleotide.
Tuy nhién, khi két hgp véi cac trinh ty tham
khao (220bp), mang luéi haplotype thé hién cdu
tric dang hinh sao, trong d6 cac haplotype c6 xu
huéng phan nhém theo vung dia 1y (Addy & cs.,
2024). Nhiing két qua nay cho thdy mtc do bién
di di truyén trong quan thé T. taeniaeformis &
pham vi dia phuong tuong déi thap, diéu nay
cling dude quan sat trong nghién ciiu nay, phan
anh tinh dong nhat di truyén cao gitia cac ca
thé, nhung lai tén tai su phan hoa di truyén rd
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rét gitia cac quin thé phan bd & nhiing khu vuc
dia 1y khac nhau.

Céc chi thi phan td thudc bd gen ty thé
thuong dude st dung cho nghién ctu vé da
dang di truyén trong loai 6 cac dong vat da bao
vi ching khéng c6 hién tugng tai t6 hdp, cdu
tric tuong d6i bao ton va tdc do tién hoa cao
(Gasser, 2006; Liu & cs., 2011). Nghién ctu
nay lua chon hai chi thi coxI va nadl 1a nhiing
chi thi phé bién trong nghién ctu vé dinh danh
va su da dang di truyén cta ky sinh trung. So
sanh su da dang di truyén cta T. taeniaeformis
dua trén hai gen coxl va nadl trong nghién
ctiu nay cho thay ca hai gen déu c6 mtic da
dang haplotype cao (Hd = 0,916 va 0,913 tucng
ting dd1 véi gen cox1 va nadl). Tuy nhién, gia
0,017) va sb sail
khac nucleotide trung binh gitGia cac trinh tuy
(K = 4,704) & gen coxl déu & mtc thap, trong
khi hai chi s6 nay 6 gen nadl dat mtc trung
binh va cao hon dang ké (x = 0,066 va
K = 14,463). Két qua nay cho thiy gen nadl c6
mtc d6 bién di cao hon so véi gen cox1, ti d6 c6

tri da dang nucleotide (n =

kha niang cung cdp d6 phan giai t6t hon trong
phan tich cdu tric di truyén va méi quan hé
phat sinh loai ctua T. taeniaeformis. Nhan dinh
nay ciing phu hgp v6i nghién ciiu ctia Gasser &
cs. (1999), trong d6 tac gia cho rang gen nadl
thé hién mtc d6 bién di cao hon gitia cac loai
thudc giong Taenia so véi gen coxl, dong
thoi c6 tiém ning trong viéc danh gia ciu
trac di truyén quin thé cta cac loai thudc
ho Taeniidae.

Su da dang di truyén c6 thé anh hudng dén
dac diém dich t& hoc, kha niang giy nhiém trén
vat chu va hiéu qua cta cac bién phap kiém soat
ky sinh trung, nhu da dugc dé cap trong nghién
ctiu vé Echinococcus granulosus (Carmena &
Cardona, 2014). Bén canh d6, phan tich b6 gen
ty thé cua Taenia saginata va T. solium cho
thay su da dang di truyén noi loai c6 thé anh
hudéng dén co ché gay bénh cta ching trén cac
loai vat cht khac nhau (Rostami & cs., 2015).
Tuy nhién, vai tro va y nghia ctia su da dang di
truyén & T. taeniaeformis hién van chua dudc
hiéu mot cach day da.
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5. KET LUAN

Nghién ctiu da dinh danh thanh céng san
day T. taeniaeformis ky sinh ¢ méo nudi tai Viét
Nam dya trén hai chi thi ty thé coxI va nadl,
dong thoi danh gia duge dic diém da dang di
truyén noi loai cua loai nay. Két qua cho thay
quin thé T. taeniaeformis tai dia diém nghién
ctiu c6 miic @6 dong nhat di truyén cao va su da
dang di truyén khong hoan toan phu thudc vao
d#c diém hinh thai lién quan dén sé lugng méc
dinh 6 mdi mét ca thé. Gen nadl thé hién miic
d6 bién di cao hon cox1, cho thiy tiém ning tGng
dung t6t hon trong cac nghién cttu vé cau tric
quin thé va quan hé phat sinh loai. Cac nghién
ctiu tiép theo nén md réong pham vi khio sat
trén toan quéc va uu tién st dung gen nadl
ciing cac doan trinh tu dai hon dé nang cao kha
n#ing phat hién bién di di truyén.
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