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TOM TAT

Nghién ctru cat ngang nay nham phan lap, dinh danh Streptococcus equi subsp. zooepidemicus (SEZ), xac dinh
ty 1& dwong tinh va phan tich thdm do sw khac biét theo nhém tudi, gibng & méo c6 biéu hién hd hap tai mot sé co sé&
tha y & Ha Noi. T thang 1 dén thang 12 ndm 2025, 116 mau dich ngody mii - hong két hop cua tirng ca thé méo
dwoc thu thap bdng phwong phap chon mau cé cha dich d& nuéi cdy va dinh danh kiéu hinh. Cac chdng nghi ngd
dworc dinh danh bang PCR phét hién gen sodA va seM; chiing dwoc xac dinh phil hop véi SEZ khi sodA dwong tinh
va seM am tinh. SEZ dwoc phat hién & 69/116 c4 thé, twong (ng ty 1& dwong tinh 59,48% (95% Cl: 50,38-67,97%).
Chuwa ghi nhan sy khéc biét ¢ y nghia thdng ké gitra cac nhém tudi (P = 0,878) hodc nhém gidng (P = 0,923). Ba
ching duoc lya chon cé mirc twong ddng trinh tw 100% véi nhau trong doan 517bp thudc viing V1-V3 clia gen 16S
rRNA va phan cum so bo véi mot sé trinh tw tham chiéu duoc xép vao genogroup 1. Két qua xac nhan sy hién dién
cla SEZ trong nhdm meéo khao sat nhwng khéng cho phép suy luan vai tré can nguyén hodc ngoai suy ty 1& ltu hanh
trong quan thé méo tai Ha Noi.

Tw khoa: 16S rRNA, gen sodA, nhiém trung co hoi, ty 1& dwong tinh.

Isolation and Identification of Streptococcus equi subsp. zooepidemicus from Cats
with Respiratory Signs at Selected Veterinary Facilities in Hanoi

ABSTRACT

This cross-sectional study aimed to isolate and identify Streptococcus equi subsp. zooepidemicus (SEZ),
determine the SEZ positivity rate, and explore differences among age and breed groups in cats presenting with
respiratory signs at selected veterinary facilities in Hanoi. From January to December 2025, combined nasal-
oropharyngeal swab samples were collected from 116 individual cats using purposive sampling for bacterial culture
and phenotypic identification. Suspected isolates were further identified using PCR assays targeting the sodA and
seM genes; isolates were considered consistent with SEZ when positive for sodA and negative for seM. SEZ was
detected in 69 of 116 cats, corresponding to a positivity rate of 59.48% (95% CI: 50.38-67.97%). No statistically
significant differences in SEZ positivity were detected among age groups (P = 0.878) or breed groups (P = 0.923).
Three selected isolates exhibited 100% sequence identity to one another across a 517-bp fragment spanning the
V1-V3 region of the 16S rRNA gene and provisionally clustered with reference sequences assigned to genogroup 1.
These findings confirm the presence of SEZ in the sampled cats but do not establish its etiological role or permit
extrapolation of the observed positivity rate to the general cat population in Hanoi.

Keywords: 16S rRNA, sodA gene, opportunistic infection, positivity proportion.

y o N déng nhiém, trong &6 Pasteurella multocida,
1. DAT VAN DE & 8 \

: Bordetella bronchiseptica, Mycoplasma spp. va
Hoi chting hé hap ¢ méo c6 thé lien quan Streptococcus canis thuong duge xem xét trong

dén nhiéu tic nhan virus, vi khudn hoac su chdn doan phan biét (Frymus & cs., 2015;
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Britton & cs., 2018). Streptococcus equi subsp.
zooepidemicus (SEZ) 1a lién cAu khudn Gram
duong, tan mau B, thudéc nhém C theo phan loai
Lancefield. Vi khuén nay dudc ghi nhan nhu
1a thanh phan hoi sinh hodc tac nhan co hoi lién
quan ¢ duong hd hap va duong sinh duc cua
ngua, nhung cling c6 kha nang gay bénh & nhiéu
loai dong vat khi diéu kién vat chu va moéi
truong thuan lgi (Pelkonen & cs., 2013;
Rasmussen & cs., 2013; Acke & cs., 2015). 0
méo, SEZ d3 duge phat hién trong cac trudng
hgp bénh ho hap va than kinh, dic biét tai cac
¢o s6 ctiu hd hodc noi nudi giti tap trung (Blum
& cs., 2010; Britton & Davies, 2010; Britton &
cs., 2018).

Tai Viét Nam, di liéu vé SEZ 6 méo con
han ché, dac biét 1a ty 1& duong tinh 6 méo c6
biéu hién hé hdp va dic diém trinh tu cla cac
chting phan 1ap. Do hoi chting hoé hdp 6 méo ¢
cdn nguyén phtc tap, viéc phan lap SEZ tu
duong ho hép chi x4c nhan sy hién dién cua vi
khuén, chua du dé x4c dinh vai tro cin nguyén
néu thiéu nhém dsi ching va thong tin vé cac
tac nhan déng nhiém. SEZ cling c6 tiém ning
lay truyén ti déng vat sang ngudi; mot trudng
hgp bénh 6 nguoi lién quan dén tiép xtc véi méo
¢6 biéu hién hé hap da duge bao cao (Dolapsakis
& cs., 2023). Vi vay, viéc xac dinh sy hién dién
va dac diém phan ti cia SEZ & méo c6 ¥ nghia
d6i v6i giam sat thd y va thuc hanh an toan
sinh hoc.

Nghién cttu nhidm phéan lap, dinh danh
SEZ, xac dinh ty 1& duong tinh, khao sat su khac
biét theo tudi, gi6ng va md ta trinh tu ving
V1-V3 ctia gen 16S rRNA 6 mot s6 chung phan
lap tit méo c¢6 biéu hién hé hap tai Ha Noi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN cUU
2.1. Vat liéu

- Téng s6 116 mau dich két hop mai va
hong cta ting ca thé méo dudc thu thap; mdi
mau gém dich ngoay miii va hong ctia cing mot
cé thé méo tai mot s6 co 6 thu y va tram ctu ho
4 Ha Nai tit thang 1 dén thang 12 nam 2025.

- M6i trudng, héa chat st dung phan lap vi
khuan SEZ: Blood Agar Base (HiMedia An Do);

Brain Heart Infusion - BHI (Himelia); Mau ctiu
(Namkhoabiotek); Oxidase (Namkhoabiotek); bo
Kit nhuém Gram (Namkhoabiotek).

- Sinh phdm héa chit dung cho phan tng
PCR dinh danh SEZ: kit tach chiét ADN
78 (MagPurix Bacterial DNA Extraction Kit,
Zinexts Life Sciences), kit PCR (GoTaq green
M7122),
Invitrogen. Héa chit, sinh ph4m dung phén tich
két qua cua phan ting PCR: dém TAE buffer
50X (Cong ty TNHH Giai phap y sinh ABT, DD-
035); UltraPure agarose (Invitrogen, 16500500);
100bp DNA ladder (Invitrogen, 15628019);
RedSafe nucleic acid staining solution iINtRON,
21141)). Cac cép mdi phat hién SEZ, S. equi
subsp. equi (SEE) va khuéch dai doan gen diung

master mix, Promega, Agarose-

cho giai trinh tu dudc cung cdp bdi Cong ty Co
phan Phu Sa Genomics (Bang 1).

2.2. Phuong phap nghién ctu

2.2.1. Thiét ké nghién citu va phuong phap
1Ay mau

Nghién ctiu 4p dung thiét k& cit ngang va
chon mau cé chu dich trén déi tugng méo co
biéu hién hé h&p tai mét s6 co sé tha y, tram
cttu ho § Ha Noi tit thang 1 dén thang 12 ndm
2025. Meéo duge dua vao nghién ctu khi thudc
b4t ky d6 tudi hosic nhém gidng nao va cb it
nhat mot trong ba biéu hién tai thsi diém
kham: hét hoi, khé thé hoac chay dich mdi.
Tiéu chi 1dm sang nay tao nén mot nhém khao
sat khoéng dong nhit vé kiéu hinh va khéng
tuong duong véi chdn doan xac dinh bénh
duong ho hap. Méo duge loai néu chti nudi hoic
hé so kham ghi nhan da st dung khang sinh
toan than hoic tai chd trong 14 ngay truéc 1ay
mau. Yé&u t6 1am sang khac (mtic d6 bénh, tinh
trang déng nhiém virus) khong dudce thu thap
déng nhat nén khéng dung lam bién phan tich
hay tiéu chuéin loai trit. Nghién ctu khéng
thiét lap khung chon mau ngiu nhién va
khong ghi nhan ddy da s& méo dugc tiép can
nhung khong du tiéu chuén; vi vay két qua chi
ap dung cho nhém 116 méo dude 18y mau. Méi
cé thé cung c&p mot mau gop dich ngoay mii -
hong. Dich mii va hong tit mbi ca thé dugc thu
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thap va két hop chung vao mot 6ng chita mau
v6 trung duy nhét dai dién cho ca thé dé, bao
quan 6 2-8°C, van chuyén lanh vé phong thi
nghiém va nudi cdy trong vong 12 gic.

2.2.2. Phuong phap phan lap SEZ

Quy trinh nudi cdy va phéan lap dudc thuc
hién dua trén phuong phap ctia Blum & cs.
(2010). Mau swab dugc nudi cdy truc tiép trén
moéi truong thach mau (Blood Agar) bg sung 5%
mau cttu vo trung, u 6 nhiét dé 37°C trong diéu
kién hiéu khi trong thoi gian 24-48 gis. Cac
khuén lac nghi ngd c¢6 dic diém hinh thai dién
hinh (kich thuée nhd, mau tring dén xam nhat,
dang nhay hodc khong nhay). Cac chung vi
khudn dude xac dinh s6 bd 1a Streptococcus
nhém C dua trén hinh thai cAu khuidn Gram
duong xé&p chudi, dung huyét beta, khong sinh
nha bao va 4m tinh vdi catalase, oxidase; sau
dé6 dugc cdy thuan trén BHI. Chung thuan dugc
bao quan trong BHI b8 sung 20% glycerol v
truing 6 -70°C. Viéc dinh danh phan ti st
dung PCR muc tiéu sodAké&t hgp seM nhu mo
ta dudi day.

2.2.3. Giam dinh SEZ bang phuong phiap PCR

ADN cta cac chiung nghi ngd dudc tach
bing kit tach chiét ADN (MagPurix
Bacterial DNA Extraction Kit, Zinexts Life
Sciences) theo huéng dan ctia nha san xuét.
AND thu dugc duge bao quan trong Elution
Buffer va bao quan & -20°C cho dén khi st dung.
PCR xac nhan SEZ st dung cip mobi
SodA-F/SodA-R theo Alber & cs. (2004). Dé loai
trit Streptococcus equi subsp. equi (SEE), cac
ching dbéng thoi dudc kiém tra véi cip moi
SeM- F/SeM-R ddc hiéu cho gen seM theo
Timoney & Artiushin (1997). Danh sach méi
dugc trinhbay 6 bang 1.

Phan tng PCR dé khuéch dai ADN cua
SEZ st dung Kit Gotaq Green Master Mix (Lot
0000475256, Promega, M§). Thanh phan cua
mbi phan tng PCR c6 téng thé tich 25ul gbm
12,541 GoTaq Green Master Mix 2x, 1yl moi
xudi (10uM), 1ul méi nguge (10uM), 5ul ADN
khuén va 5,5ul nuéec khong chita nuclease.
Chuong trinh nhiét gom bién tinh ban dau 6
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95°C trong 2 phit; 35 chu ky géom 95°C trong
30 giay, 59°C trong 30 gidy va 72°C trong 40
gidy; kéo dai 6 72°C trong 7 phut. Mbi 14n chay
¢6 d6i chiing duong va d6i chttng Am. San pham
dude dién di trén gel agarose 1% trong dém
TBE 0,5X va quan sat duéi UV. Chung
duge xac dinh 1a SEZ khi c¢6 san phdm sodA
khoang 235bp va khong cé san phim seM
khoang 679bp.

2.2.4. Giai trinh tu gen va phan tich mét s6
déc tinh sinh hoc phan tw

Céc chung dai dién c6 san phdm PCR r3,
ch&t lugng ADN dat yéu cau dugc lua chon dé
gli gidi trinh tu mot phan gen 16S rRNA. Cip
mbi V2-F/V2-R dudc st dung dé khuéch dai
doan gen c6 kich thuéc khoang 560bp bao phu
viung V1-V3 theo Bentley & Leigh (1995).
San phdm PCR sau khi tinh sach duge gui
giai trinh tu hai First Base
Laboratories, Malaysia.

chiéu tai

Trinh tu nucleotide dudc phan tich bing
phan mém Bioedit (Hall, 1999), so sanh cac
trinh tu tham chiéu trén ngan hang GenBank.
Cay phat sinh ching loai dya trén trinh ty mot
phin cta gen 16S rRNA dudc xay dung bing
phan mém MEGA X (Kumar & cs., 2018) theo
phuong phap Neighbor-Joining véi 1.000 lan
lap bootstrap. Do chi phan tich doan 517bp
thudc ving V1-V3, két qua chi duge dung dé
mo ta muc tuong dong va su phan cum so bod
v6i cac trinh tu tham chiéu, bao gom nhiing
trinh tu dugec Baverud & cs. (2007) mé ta thuoc
genogroup 1. Két qua khéng dugc dung dé
phan loai genogroup mot cach khéng dinh, truy
xuit ngudn goc hoic suy luan quan hé dich té& &
miic chung.

2.2.5. X1t Iy sé liéu

Di litu thu thap duge téng hgp vao
Microsoft Excel va phan tich thong ké bang
phan mém IBM SPSS STatistics (phién ban 27).
Ty 1& duong tinh véi S. equi subsp.
zooepidemicus (SEZ) dugdc biéu dién dudi dang
phan tram (%). Khoang tin cay 95% (95% CI)
cho ty 1é duong tinh dugc uée tinh bang phuong
phap khoang diém s6 Wilson.
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Bang 1. Danh sach mé6i PCR st dung trong bai bao

Muc dich Tén méi Trinh tw (5 - 3) Kich thuérc (bp) Tai liéu tham khao
Phat hign SodA-F CAGCATTCCTGCTGACATTCGTCAGG 235 Alber & cs. (2004)
SEZ SodA-R CTGACCAGCTTATTCACAAACCAGCC
Phat hign SeM-F TGCATAAAGAAGTTCCTGTC 679 Timoney & Artiushin (1997)
SEE SeM-R GATTCGGTAAGAGCTTGACG
Giditrinhty  V2-F GAGAGTTTGATCCTGGCTCAGCA 560 Bentley & Leigh (1995)
gen V2-R TTACCGCGGCTGCTGGCACGT

Hinh 1. Hinh thai khuén lac
cua SEZ trén thach mau

'q ga\--w? 5

g i . o

&

Hinh 2. Hinh thai ctia vi khuan SEZ khi
nhudém Gram

235bp

Ghi chi: M: Thang ADN chuan 100bp; (-): Déi chitng 4m; 1-10: La mau xét nghiém; (+): Péi ching duong, san

pham muc tiéu khodng 235bp.

Hinh 3. Hinh dnh minh hoa san phdm PCR giam dinh SEZ ctia mét s6 chung dai dién

Su khac biét vé ty 1& duong tinh SEZ giiia
cac nhém tudi va nhom giong dude danh gia qua
hai buée: (i) Kiém dinh Chi-binh phuong
Pearson (hoic kiém dinh chinh xac Fisher) dé so
sanh ty 1é gitta cac nhom. Pé do ludng mic do

lién két gitia cac bién dinh danh dinh tinh, chi
s6 thong ké Cramer's V dudc st dung, trong dé
gi4 tri Cramer's V tién gan vé 0 biéu thi méi
lién quan rat yéu hodc khéng cé lién quan.
(ii) Phan tich héi quy logistic don bién dé udc
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tinh ty s6 chénh (Odds Ratio - OR) va khodng tin
cay 95% (95% CI). Nhém tham chiéu dudc thiét
lap 1a méo dudi 1 tudi (d6i véi yéu t6 tudi) va méo
noéi (d6i véi yéu t6 giong). Trong phan tich héi
quy don bién néu bién doc lap nao dat gia tri
P <0,2 sé dugc dua vao phan tich hoéi quy da bién.
Mtic y nghia théng ké cho tit ca cac phép kiém
dinh hai phia dugc xac dinh tai P <0,05.

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. K&t qua phan lap va giam dinh SEZ

Trén méi trudng thach mau, cac khuén lac
nghi ngdé c¢6 mau tréng dén tring xam, tron,
nho, bao quanh khuén lac c6 vong tan mau hoan
toan (dung huyét ) (Hinh 1), dudc chon loc va
tién hanh nhuém Gram cho thdy nhiing dic
diém hinh thai t& bao dic trung duéi kinh hién
vi: t&€ bao hinh ciu, Gram ducng, bit mau tim
va lién két véi nhau tao thanh cac chudi dai,
manh, uén lugn dic trung cua gidng lién cau
khuan (Hinh 2). Cac chiing nghi ngd catalase
am tinh va oxidase Am tinh dugc lua chon dé
xac nhan bang PCR.

PCR véi cidp mdi SodA-F/SodA-R ghi nhan
69/116 mAu c6 ching phan lap tao san phim
khoang 235bp (Hinh 3). Khéong phat hién san
phdm seM khoang 679p & cic chung sodA
duong tinh duge kiém tra. Theo quy trinh dinh
danh 4p dung trong nghién ctiu, su két hgp gitia
dic diém nuodi cdy, kiéu hinh, sodA duong tinh
va seM 4m tinh phu hgp véi viée dinh danh cac

chting phan lap 14 SEZ; két qua seM am tinh chi
ap dung cho cac chung duge kiém tra va khong
loai trit sy hién dién cua SEE trong toan bd
quén thé méo.

3.2. Ty 1& duong tinh véi SEZ va méi lién

ra® A‘)I g -~
quan vdi tudi, giong ctia meéo

Trong téng s6 116 mau gop dich ngody mii
- hong ctia méo c6 biéu hién hé hap duge 18y
mau cé chu dich, 69 miu xac dinh duong tinh
véi SEZ bang phuong phap PCR dinh danh gen
sodA va loai trit S. equi subsp. equi (SEE). Ty 1é&
duong tinh trong nhém khao sat la 59,48%
(69/116; 95% CI: 50,38-67,97%). Con s6 nay
khéng dugc dién giai 1a ty 1é luu hanh trong
quin thé meéo Ha Noi.

Két qua phan tich méi lién quan gifia ty 1é
duong tinh SEZ véi cac yéu té dich t& (nhém
tudi va gidng meo) dudgc chi tiét tai bang 2. Ty 1é
duong tinh dao ddng ti 56,76% dén 62,22% giiia
cac nhéom tudi. Cu thé, ty 16 SEZ duong tinh
duge ghi nhan ¢ nhém meéo 1-5 nam tudi, dat
62,22% (95% CI = 47,63-74,89%), tiép theo la
nhém trén 5 nidm tudi véi 58,82% (95% CI:
42,22-73,63%) va nhém dudi 1 nam tudi véi
56,76% (95% CI = 40,91-71,33%). Tuy nhién
chua ghi nhan su khac biét c6 ¥ nghia théng ké
gitia ba nhém tudi (x>= 0,260; P = 0,878). Chi s6
thong ké Cramér’s V = 0,047 cho thay mic do6
lién quan gitia nhém tudi va két qua xét nghiém
rit y&u trong quin thé nghién ctu.

Bang 2. Ty 1é duong tinh véi SEZ va két qua héi quy logistic don bién theo tudi, giong méo

W wem PG ST Tyl (eswcl amp oREHC)
<1 nam 37 21 56,76 (40,01-71,33) P =0,878 1,00 (tham chiéu) -
Tudi 1.5 n3m 45 28 62,22 (47,63-74,89) 1* = 0,260 1,26 (0,52-3,05) 0,616
> 5 nam 34 20 5882 (42,22-73,63)  CramersV=0047 49 0.42-2.80) 0,860
Méo noi 25 14 56,00 (37,07-73,33) P =0, 923 1,00 (tham chiéu) ;
Giéng  Meo lai 48 29 60,42 (46,31-72,98) 7°=0,160 1,20 (0,45-3,19) 0,716
Méongoai 43 26 6047 (4558-73,63)  CramersV=0037 54 0.44-3.26) 0,718
Téng 116 69 59,48 (50,38-67,97) ; - ;

Ghi chi: 95% CI: khodng tin cdy 95%; y° (Chi-square): Gi tri thong ké kiém dinh Chi-binh phuong vé tinh doc
lap; Cramér’s V: Hé s6 do ludng do manh ctia méi lién hé giiia cac bién dinh danh. OR: ty s6 chénh; P (P-value):
miic ¥ nghia théng ké (két qua cé y nghia khi (P <0,05); nhém tham chiéu: méo dudi 1 nim va méo néi.
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SEZ dugc phat hién & cd ba nhém giéng
méo, v6i ty 1&é duong tinh tuong d6i dong déu
gifia cac nhém, dao dong tit 56,00% dén 60,47%.
Nhém meéo ngoai ¢6 ty 1&é duong tinh 14 60,47%
(95% CI: 45,58-73,63%), méo lai 1a 60,42% (95%
CI: 46,31-72,98%) va meéo noi la 56,00% (14/25;
95% CI: 37,07-73,33%). Tuy nhién, khong c6 su
khac biét c6 y nghia théng ké vé ty 1é nhiém
SEZ gifia cac giébng méo khdo sat (3?=0,160;
P =0,923, hé s6 Cramér’s V=10,037).

Két qua phan tich héi quy don bién 6 bang 2
cho thay, so véi nhém meéo tham chiéu duéi 1
nam tudi, méo thudc nhém 1-5 nim tubi cé ty s6
s6 chénh duong tinh véi SEZ udc tinh cao gap
1,26 1dn (OR = 1,26; 95% CI: 0,52-3,05;
P = 0,616), trong khi méo trén 5 nam tudi cé ty
s6 chénh cao gap 1,09 1an. Do t4t ca cac khoang
tin cay 95% déu bao gém gia tri 1 va tri s6
P >0,05, cac moéi lién quan don bién nay déu
khéng c6 ¥ nghia théng ké. Do d6, chua c6 du
bing chiing dé khing dinh nhém tudi c6 lién
quan v6i ty 18 SEZ duong tinh.

So véi nhém méo ndi lam tham chiéu, meéo
lai c6 ty s6 chénh duong tinh cao gap 1,20 1an va
meéo ngoai ciing c6 ty s6 sd chénh cao gap 1,20
lan. Cac két qua nay déu khong dat y nghia
théng ké 6 mtc ¥ nghia o = 0,05. Vi vay, chua ghi
nhén béng chiing thong ké vé méi lién quan gitia
giéng va tinh trang SEZ duong tinh. Cac két qua
nay chi phan anh xu huéng trong miu nghién

560bp —> - e e

ctiu, chua du co s6 dé khéng dinh tudi hoic giong
¢6 lién quan véi tinh trang SEZ duong tinh.

Dua trén tiéu chi sang loc dau vao dugc
thiét lap trong phan phuong phap phan tich
(Muc 2.2.5), chi nhiing bién s6 doc lap dat miic §
nghia P <0,20 § budc phan tich don bién méi
dudc xem xét dua vao mo hinh héi quy logistic
da bién. Trong nghién c@iu nay, ca hai yéu té
dich t& khao sat 1a nhém tuéi (P >0,616) va
giong meéo (P >0,716) déu c6 tri sd p-value don
bién rat 16n, vugt xa ngudng sang loc thong ké
cho phép. Do d6, nghién ctiu khéng tién hanh
xdy dung md hinh hdi quy logistic da bién.

3.3. Pac diém trinh ty mét phan gen
16S rRNA cua cac chung SEZ dai dién

Trong s6 cac mAu ducng tinh, san phdm
PCR dac hiéu va rd nhat, c¢6 kich thude 560bp
dic hiéu mot phan gen 16S rRNA st dung cip
mbi dic hiéu V2-F/V2-R da dugc lua chon dé
gidi trinh. K&t qua ghi nhan c6 ba ching gidi
trinh tu thanh céng dat chat lugng cao, tin hiéu
rd rang va khong bi nhiéu, dat chat lugng phan
tich di truyén(ky hidu 1la VNUA-SEZ1,
VNUA-SEZ2, VNUA-SEZ3). Cac trinh tu nay
duge st dung dé phan tich va so sanh véi trinh
tu mot phan gen 16S rRNA cla cac chung SEZ
tham chiéu khéic trén ngan hang GenBank
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/).

SR

Ghi chu: Giéng 1, 2, 3 lan lugt 1a cac chiing VNUA-SEZ1-2025, VNUA-SEZ2-2025, VNUA-SEZ3-2025; Giéng

M: Thang ADN; Giéng (-): Péi chiing 4m.

Hinh 4. Két qua PCR vung V1-V3 cta gen 16S rRNA (kich thuéc 560bp)
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Sau khi st dung phan mém xui ly BioEdit,
ching t61 thu duge doan gen cé trinh tu 517bp.
Két qua gidi trinh tu gen cho thay 3 ching
VNUA-SEZ1-2025, VNUA-SEZ2-2025,
VNUA-SEZ3-2025 c¢6 ty lé tuong dong
nucleotide (nt) dat 100% (Bang 3). So sanh véi
cac chiing tham chi€u khac trén thé giéi, cac
chiing trong nghién nay c6 mic d6 tuong déng
ty 1& nt cao nhat (99,4%) véi 3 chung EF406026,

VNUA-SEZ1-2025
VNUA-SEZ2-2025
VNUA-SEZ3-2025
EF406029/Bd147/04
CP046041/AZ-45470
EF406011/Bd13524/2
EF406026/Bd23752/03
EF406032/ATTC33398
EF406033/CCUG27367
AB002492/S.dysgalactiae/A7
NR_024633/S.Canis/ATCC43496
EF406013/Bd15630/02
EF406020/Bd1976/03
EF406028/Bd81/04
EF406025/Bd4587/03

VNUA-SEZ1-2025
VNUA-SEZ2-2025
VNUA-SEZ3-2025
EF406029/Bd147/04
CP046041/AZ-45470
EF406011/Bd13524/2
EF406026/Bd23752/03
EF406032/ATTC33398
EF406033/CCUG27367
ABOD2492/S.dysgalactiae/A7
NR_024633/S.Canis/ATCC43496
EF406013/Bd15630/02
EF406020/Bd1376/03
EF406028/Bd81/04
EF406025/Bd4587/03

VNUA-SEZ1-2025
VNUA-SEZ2-2025
VNUA-SEZ3-2025
EF406029/Bd147/04
CP046041/AZ-45470
EF406011/Bd13524/2
EF406026/Bd23752/03
EF406032/ATTC33398
EF406033/CCUG27367
AB002492/S.dysgalactiae/A7
NR_024633/S.Canis/ATCC43496
EF406013/Bd15630/02
EF406020/Bd1976/03
EF406028/Bd81/04
EF406025/Bd4587/03

VNUA-SEZ1-2025
VNUA-SEZ2-2025
VNUA-SEZ3-2025
EF406029/Bd147/04
CP046041/AZ-45470
EF406011/Bd13524/2
EF406026/Bd23752/03
EF406032/ATTC33398
EF406033/CCUG27367
AB002492/S.dysgalactiae/A7
NR_0D24633/S.Canis/ATCC43496
EF406013/Bd15630/02
EF406020/Bd1376/03
EF406028/Bd81/04
EF406025/Bd4587/03

VNUA-SEZ1-2025
VNUA-SEZ2-2025
VNUA-SEZ3-2025
EF406029/Bd147/04
CP046041/AZ-45470
EF406011/Bd13524/2
EF406026/Bd23752/03
EF406032/ATTC33398
EF406033/CCUG27367
AB002492/S.dysgalactiae/A7
NR_024633/S.Canis/ATCC43496
EF406013/Bd15630/02
EF406020/Bd1976/03
EF406028/Bd81/04
EF406025/Bd4587/03

EF406011 va CP046041 (phén lap tai My nidm
2019). Ba vi tri sai khac dugc ghi nhén tai
nucleotide & cac vi tri nt 167 (G<A), nt 180
(CoT), nt 463 (GoT) (Hinh 5, Bang 3) khi so
sanh véi nhém trinh tu tham chiéu gan nhat. Ty
1é tuong dong nt ctia cac chung trong nghién ctiu
v6i 3 chung khac cing nhém gen EF406029,
EF406032, EF406033 c¢6 ty 16 tuong déng ti
99,0%-99,2%.

Hinh 5. K&t qua giai trinh tu vang V1-V3
cua gen 16S rRNA cuia 3 chiing nghién citu va cac trinh tu tham chiéu
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Bang 3. Miic d6 tuong dong (%) vé trinh tu nucleotide viing V1-V3 gen 16S
cua cac chuing SEZ trong nghién cttu nay véi cac trinh ty Streptococcus tham chiéu

Chuing 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
VNUA-SEZ1-2025
VNUA-SEZ2-2025 100,0
VNUA-SEZ3-2025 100,0 100,0
EF406029/Bd147/04 99,2 99,2 99,2
CP046041/AZ-45470 99,4 99,4 99,4 99,4
EF406011/Bd13524/2 99,4 99,4 99,4 99,4 99,2
EF406026/Bd23752/03 99,4 99,4 99,4 99,4 100,0 99,2
EF406032/ATTC33398 99,2 99,2 99,2 99,6 99,4 99,8 99,4
EF406033/CCUG27367 99,0 99,0 99,0 99,8 99,6 99,6 99,6 99,8
AB002492/S.dysgalactiae/A7 91,2 91,2 91,2 91,1 914 91,2 914 91,1 91,2
NR_024633/S.Canis/ATCC43496 92,4 92,4 92,4 91,8 92,4 92,2 92,4 92,0 92,0 95,1
EF406013/Bd15630/02 95,5 95,5 95,5 95,5 95,7 94,9 95,7 95,1 95,3 93,3 94,7
EF406020/Bd1976/03 94,1 94,1 94,1 94,1 94,3 93,6 94,3 93,8 94,0 92,3 94,1 98,4
EF406028/Bd81/04 92,8 92,8 92,8 92,6 92,8 92,2 92,8 92,4 92,4 91,4 93,1 96,8 98,2
EF406025/Bd4587/03 92,8 92,8 92,8 92,6 92,8 92,2 92,8 92,4 92,4 91,4 93,1 96,8 98,2 100,0
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k3l

48 ' EF406032/ATTC33398

99

8!

EF406029/Bd147/04
59 |' EF406033/CCUG27367

5 VNUA-SEZ1-2025

@® VNUA-SEZ2-2025
CP046041/AZ-45470
EF406026/Bd23752/03

EF406013/Bd15630/02
69
99 EF406028/Bd81/04
100 ' EF406025/Bd4587/03

EF406020/Bd1976/03

EF406011/Bd13524/2

® VNUA-SEZ3-2025 Genogroup 1

} Genogroup 2

100 NR 024633/S.Canis/ATCC43496

—_—
0.01

AB002492/S.dysgalactiae/A7
} Outgroup

Ghi chiu: Chung SEZ trong nghién ciiu nay duge danh dau dé.

Hinh 6. Cay phat sinh ching loai cua SEZ dya vao ving V1-V3 cua gen 16S rRNA

Dé danh gia ty 1é sai khac nt v6i mot s6
chting Streptococcus thudc nhém khéc, trinh tu
nt cua cac chung SEZ trong nghién ctiu nay da
dugec  so AB002492
(S.dysgalactiae) véi ty 1é sai khac nt 1a 8,8% va
chting NR024633 (S.canis) véi ty 1& sai khéac nt
14 7,6% (Bang 3).

sanh  véi  chung

Trong nghién ciiu nay, cAy phat sinh chiing
loai cting da dudc xdy dyng dua trén trinh tu
nucleotide mot phan (viing bién déi V1-V3) cta
gen 16S rRNA cua cac chung SEZ va cac loai
nhém ngoai (Streptococcus spp.) dé xac dinh mai
quan hé di truyén cua ba chiing VNUA-SEZ1-
2025, VNUA-SEZ2-2025 va VNUA-SEZ3-2025
v6i cic ching tham chiéu trén ngin hang
GenBank. Theo phan loai cia Baverud & cs.
(2007), vi khuén SEZ dugc chia thanh hai nhém
di truyén chinh 1& genogroup 1 va genogroup 2.
Két qua phan tich cAy pha hé cho thay, ca ba
ching SEZ phan lap tai Ha Noi déu nam trén
cing mét nhanh va phin cum véi CP046041,
EF406011, EF406026 cing mot s6 trinh tu tham
chiéu khac (Hinh 6). C6 thé mé ta day 1a su phan
cum s6 bd v6i nhém trinh tu dude Béaverud & cs.
(2007) ky hiéu 1a genogroup 1; doan gen ngin
khong dt dé gan genogroup mot cach khing dinh
hodc suy luan nguén géc, quan hé pha hé gan
nhat va lich st truyén lay. Hai trinh tu S. canis
(NR_024633) va S. dysgalactiae (AB002492) dugc
dung lam nhém ngoai va ndm § ciac nhanh tach
biét trong cay phat sinh ching loai.
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SEZ dudge xac dinh & 59,48% s6 méo c6 biéu
hién hé hap trong nhém dugc 14y mau. Két qua
cho thdy vi khuén dugc phat hién véi tAn suét
kha cao trong nhém khao sat, tuy nhién khong
dt co s dé chiing minh méi quan hé nhan qua
d61 véi hoi chiing ho hap. Tai cac tram ctiu ho va
phong kham noi d6 thi (nhu Ha Néi), mat do
nudi nhét cao va stress van chuyén thudng la
tac nhan khdi phat cac bénh 1y ho hap phiic tap.
SEZ von c6 thé mang tinh hoi sinh hoic co hoi.
Péong nhiém véi cac virus ho hép c6 thé 1a mot
gia thuyét gép phan giai thich ty 1é phat hién
SEZ; tuy nhién, nghién cttu khong xét nghiém
FHV-1, FCV hoic cac tac nhan déng nhiém nén
khéng thé kiém chiing gia thuyét nay. Acke &
cs. (2015) khao sat trén nhém dong vat khoe
manh, trong khi Blum & cs. (2010) méb td méot &
dich ho h&p néng & méo; su khac biét vé quan
thé muc tiéu, thiét k& nghién ctu va phuong
phap xét nghiém khoéng cho phép thuc hién viéc
so sanh truc tiép ty 1é phat hién gitia cac cong
b6. Britton & cs. (2018) ting dung k§ thuat
MLST trén cac chung phan lap t& méo méc
bénh ho hap va than kinh néng tai cic tram ctiu
ho 6 Canada va Israel, déng thdi ciing ghi nhan
truong hop mang trang khong biéu hién lam
sang. Phat hién nay vita minh hoa gia tri cua
phuong phap dinh typ phan ti do phan giai cao
trong diéu tra 6 dich, vita nh4n manh nguyén
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tdc riang viéc phan lap don thuan SEZ la chua
dt dé khang dinh vai trd gy bénh & cAp do ting
ca thé.

Thiét ké cét ngang, chon mAiu cé chu dich
tai mot s6 cd s6 va khdong c6 nhém méo khoe
manh d61 chiing gi6i han kha n#ng ngoai suy.
Nghién ciiu ciing khong dinh lugng tai lugng vi
khuén va khéng sang loc déng thoi FHV-1,
FCV, Mycoplasma spp., Bordetella
bronchiseptica hodc cac tac nhan khac. Vi vay,
khong thé phén biét chéc chén tinh trang mang
vi khuéin, hién dién co hoi, déng nhiém hay vai
trd cin nguyén cua SEZ. Viéc st dung mau két
hop dich mii va hong tit mdi ca thé c6 thé tang
kha ning phét hién vi khuén trén ting cac thé
nhung khong cho phép xac dinh vi tri gidi phiu
ndi vi khudn hién dién. Ngoai ra, nghién ciiu
khéng c6 s6 tuyén chon diy du vé téng s6 méo
dudc tiép can va sb trudng hop bi loai, nén chua
danh gia dugc mtic d6 sai léch chon mau gitia
cac co s6.

Tiéu chi loai cac trudng hdp cé khai bao st
dung khang sinh trong 14 ngay truéc 14y mau cé
thé han ch& mét phan kha nang giam phan lap
do dung thudc gin thoi diém 1d8y miu. Tuy
nhién, théng tin cht yéu duya trén khai bao cua
cht nudi hoiic hé s6 kham va khéng dude chudn
héa ddy du vé loai thudc, liéu, dudng dung va
thoi diém st dung. Do d6, tiéu chi nay khong
loai bd hoan toan sai léch phan loai va khong
cho phép khing dinh ty 1& duong tinh phan anh
chinh xac trang thai nhiém tu nhién.

Trong pham vi ¢d mau va cach phan nhém
cia nghién ctu, chua phat hién bang chiing
thong ké vé su khac biét ty 1é duong tinh SEZ
theo tudi hodac nhém giong. Cac khoang tin cay
95% cua OR déu bao gbm 1 va tuong doi rong.
Do nghién cttu khéng tinh ¢6 mau trude va sé ca
thé trong tiing phan nhém con han ché, chua
thé loai trit kha niang quy mé mAu hién tai chua
dh @& phat hién nhitng khac biét thuc su. Két
qua khéng cho phép suy luan SEZ c6 kha ning
giy bénh nhu nhau 6 moi nhém méo hoic m6 ta
cd ch& xaAm nhap, cd hdi hay bung phat. Cac
nghién ctu tiép theo can ¢d mau 16n hon, nhém
doi chiing va théng tin chi tiét v& ngudn tiép
nhan, thoi gian luu trd, mtc d6 bénh, tiép xtic
dong vat va déng nhiém.

Mic di ba ching dai dién thé hién su dong
nhat tuyét d6i (100%) vé trinh tu trong doan
517bp thudc ving V1-V3 cua gen 16S rRNA,
nhung két qua nay khong chiing minh ba chiing
dong nhat 6 cadp d6 bd gen hoidc c6 ¥ nghia lam
sang déc biét. Su phan cum gin mot s6 trinh tu
tham chiéu chi phan anh miic tucng déng trong
doan 16S rRNA dugc khao sat; khong thé suy
luan ngudn goc dia ly, quan hé dich té hay dac
diém doc luc. Nghién ctu ctia Britton & cs. (2018)
da chiing minh vai trd uu viét cua MLST trong
viéc phan tach cac dong clonal type khi diéu tra
SEZ 6 méo. Vi vay, MLST, gidi trinh tu toan bo
hé gen va khao sat gen doc luc 1a can thiét néu
mudn phan tich dich t& phan ti hodc méi lién
quan gitia kiéu gen va biéu hién lam sang.

Nghién ctiu ctia Dolapsakis & cs. (2023) da
ghi nhan mét trusng hgp bénh nghiém trong nhu
nhiém khuan huyét va viém mé t& bao & ngudi cé
tién st tiép xdc v6i méo mic bénh ho hap
(Dolapsakis & cs., 2023). Tuy nhién, nghién ctiu
hién tai khong tién hanh 14y miu trén ngudi,
khéng danh gia phoi nhiém, khong so sanh ciu
tric hé gen gitia chung phan lap ti meéo va
ngudi, cling nhu khéng thuc hién truy vét dich té
hoc tiép xtc. Vi vay, két qua nghién cttu khéng c6
cd sG dé dinh lugng miic d6 rai ro truyén lay thuc
t& tai cac cd s6 khao sat. Nhiing phat hién nay
chi déng vai tro 1a co s& khoa hoc dé khuyén céo
vé thuc hanh an toan sinh hoc, trong béi canh
SEZ da dugc céng nhan cé tiém ning lay truyén
ti dong vat sang ngudi. Viéc tuan thu nghiém
ngat cac trang thiét bi bao hd ca nhan phu hop,
vé sinh tay thuong xuyén va quan ly chit ché
dich tiét dudng ho hap la nhiing bién phap than
trong phit hgp nham giam thiéu téi da nguy co
phoi nhiém nghé nghiép.

5. KET LUAN

Trong 116 méo c6 biéu hién hd hap duge 14y
mau cé chu dich tai mot s6 co sé thd y va tram
ctu ho 6 Ha Noi, 69 ca thé c6 chung phan lap
dugce dinh danh phu hgp v61 Streptococcus equi
subsp. zooepidemicus, tuong ting ty 1é duong
tinh 59,48% (95% CI: 50,38-67,97%). Chua ghi
nhan bang chiing théng ké vé su khac biét theo
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nhém tudi hoéc nhém gidng. Ba ching dude giai
trinh tu c6 mic tuong déng 100% véi nhau trong
doan 517bp thudc ving V1-V3 ctua gen 16S
rRNA va phan cum véi mot s6 trinh ty tham
chiéu duge xép vao genogroup 1. Do chon mau
c6 chu dich, khéng c6 nhém déi chting va chi
phan tich mot doan ngén ctia gen 16S rRNA,
két qua khéng cho phép suy luan vé vai tro cin
nguyén, ty 1& luu hanh trong quin thé, ngudn
goc chung ho#c nguy co truyén lay sang ngudi.
Nhiing phat hién nay cung cap di liéu nén tang
ban dau cho cac nghién ciiu tiép theo c6 thiét k&
nhém d6i ching va dinh typ phin ti dd phan
gidi cao hon, dong thdi khuyén cio than trong
vé thuc hanh an toan sinh hoc khi tiép xtc véi
meéo bénh va dich tiét duong ho hap.
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