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TOM TAT

Nghién ctru dwoc thuc hién nhdm xac nhan dinh danh loai bao ngw chin 16 béng chi thi DNA két hop véi phan
tich mot sé déc diém sinh hoc, nhdm cung cap co s& khoa hoc cho phét trién san xuét giéng va bao tén ngudn gen
bao ngu tai vinh B4c bo. Chin mau bao ngu tlr Cé T6, Bach Long Vi va dan nuéi F; dwoc gidi trinh tw doan gen ty
thé COI dé dinh loai phan t&r; ddng thdi, 930 ca thé dwoc theo déi dic diém sinh trwdng va sinh san trén tir thang
9/2023 dén thang 8/2024. Két qua cho thdy toan bé mau nghién ctu déu thudc loai H. diversicolor, hoan toan théng
nhét véi két qua dinh danh hinh thai. Céc chi tiéu hinh thai va sinh khéi c6 méi twong quan chét, trong d6 méi quan
hé gitra khéi lwong toan than va chiéu dai vé dat R? = 0,981. Chu ky sinh san cla loai bién dong theo mua, dinh
thanh thuc sinh duc vao mua thu (thang 9-10), thé hién qua céc chi s6 EGV va GBI dat gia tri cao nh4t. Két qua cho
thay di¥ liéu DNA va dac didm sinh hoc la co s& khoa hoc tin cay dé lwa chon dan bé me, quan Iy ngudn gen, t6i wu
héa lich san xuét gidng va hé tro bao tdn loai tai viing bién vinh Bac bo.

T khéa: Ma vach DNA, chu ky sinh san, bdo tén bao ngw.

Species Identification and Biological Characterization
of Small Abalone (Haliotis diversicolor) off the Coasts of Co To and Bach Long Vi Islands

ABSTRACT

This study was conducted to confirm the species identification of the small abalone (Haliotis diversicolor) using
DNA markers combined with the analysis of key biological traits. Nine abalone samples from Co To, Bach Long Vi,
and an F; cultured stock were sequenced for the mitochondrial cytochrome ¢ oxidase subunit | (COI) gene fragment
for molecular identification. Simultaneously, the growth and reproductive characteristics of 930 individuals were
monitored from September 2023 to August 2024. The results revealed that all specimens belonged to H. diversicolor,
showing full congruence with the morphological identification. Morphological and biomass indicators displayed strong
correlations, with the shell length-weight relationship reaching R?=0.981. The reproductive cycle exhibited seasonal
variations, with sexual maturity peaking in autumn (September-October), as reflected by the highest values of the
effective gonad volume (EGV) and gonad bulk index (GBI). Ultimately, the integrated DNA data and biological
characteristics constitute a reliable scientific basis for broodstock selection, genetic management, optimization of
seed production schedules, and species conservation in the coastal waters of the Gulf of Tonkin.

Keywords: DNA barcoding, reproductive cycle, abalone conservation.

gi4 tri cao va la d6i tugng nuoi bién quan trong
d nhiéu quédc gia (FAO, 2022). Trong d6, bao ngu
Bao ngu thuoc nhém dong vat thaAn mém c6 chin 16 (Haliotis diversicolor Reeve, 1846) 1a loai

1. DAT VAN DE

1233



Nghién ctru dinh danh loai va mét sé déc diém sinh hoc bao ngw chin 16 (Haliotis diversicolor) tai viing bién C6 T6 va

Bach Long Vi

gidu tiém nang nudi 6 vung bién nhiét d6i
(Alcantara & Noro, 2006). Tai Viét Nam, loai
nay phan bé & cac viing ven bién va hai dao
thudc vinh Béc b, dong thdi da dude nghién ciiu
san xuat gidng ti nam 1990 (Nguyén Chinh,
1996). Tuy nhién, do khai thac qua mitc va suy
gidm moi trudng séng, quan thé tu nhién da suy
giam nghiém trong va hién dugc xép hang Cuc
ky nguy cap (CR) trong Sach D4 Viét Nam (Do
Van Td & cs., 2024). Vi vay, phat trién nguén
giong chit luong cao gin véi bao ton ngudn gen
dang trd thanh yéu cau tat yéu.

Dinh danh loai chinh x4c 14 yéu cau then
chét trong nghién ctiu va san xuit gidng bao
ngu. Céac dac diém hinh thai vé dude st dung
phd bién trong phan loai Haliotis (Geiger &
Poppe, 2000; Hylleberg & Kilburn, 2003), tuy
nhién hinh thai c6 thé thay déi duéi tac dong
cla moéi truong séng, lam gidm d6 tin cay khi
chi dua vao phan loai hinh thai (Dayrat, 2005).
Gan day, chi thi DNA va phan tich phat sinh
chlng loai da trd thanh coéng cu tin cay trong
dinh danh loai, cho phép phan biét cac loai c6
hinh thai tuong déng va lam rd moi quan hé
tién héa (Hebert & cs., 2003). Mot s& chi thi
DNA nhu ITS (Coleman & Vacquier, 2002;
Wang & cs., 2004), gen nhin ma héa 18S rRNA
(Wang & cs., 2004), trinh tu lip lai ngén
(Sekino & Hara, 2007), RAPD (An & cs., 2013),
gen ti thé ma héa 16S rRNA (Wang & cs., 2004)
va dic biét gen ti thé COI (Metz & cs., 1998;
Wang & cs., 2004; An & cs., 2005; Hsu & Gwo,
2017; Bachry & cs., 2019) da dudc nghién ctiu dé
phan biét mot s6 loai bao ngu. Trong d6, Hsu &
Gwo (2017) da cho th4y chi thi COI c6 thé gitap
danh gia da dang di truyén va quan hé phat
sinh ching loai gilia céac
H. diversicolor phan bd 6 Dai Loan va Nhat Ban.
Nhiing nghién cttu nay cho thiy di liéu DNA
khong chi ho trg dinh danh chinh xac ma con 1a

quan  thé

cdng cu quan trong trong danh gia da dang di
truyén, truy xuat ngudn goc va chon gidng.

Tai Viéet Nam, mic du da cé nhiéu nghién
ctiu vé sinh hoc sinh san va san xuat giéng nhan
tao H. diversicolor (Lai Duy Phuong & cs.,
2025), nhung dii liéu COI con han ché va chua
duge két hop véi cac diac diém sinh hoc nham
phuc vu lya chon dan b6 me va bao tén ngudn

1234

gen. Xudt phat ti thuc tién dé, nghién ctiu nay
dugc thuc hién nham xic nhan dinh danh
H. diversicolor bang dii liéu DNA két hop véi
phéan tich dic diém sinh hoc, tit d6 cung cdp co
sd khoa hoc cho lya chon dan bd me, dinh huéng
phat trién san xudt gidng va bao tén ngudn gen
loai tai vinh Béc bé.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Déi tugng

- MAu phan tich DNA: Téng cong 9 ca thé
bao ngu duge thu thap bing phuong phap lin
scuba, bao gébm 4 ca thé dudc thu ti quin thé
bao ngu tu nhién tai ving bién C6 T6, 2 ca thé
td quan thé bao ngu tu nhién tai vung bién
Bach Long Vi va 3 mAu la thé& hé F, cia dan bo
me c6 ngudn gdc tu nhién tai vung bién Bach
Long Vi (Hinh 1).

- MAu phan tich sinh hoc: Méi thang thu
ngiu nhién 60-90 ca thé bao ngu tai Trung tAm
San xuit gidng Bach Long Vi, lién tuc tit thang
9/2023 dén thang 8/2024 (n = 930). Trén tiing ca
thé, xac dinh cac chi tiéu gom chiéu dai vé (L,
mm), chiéu roéng vo (B, mm), chiéu cao vé (H,
mm), khéi lugng toan than (W,, g), khéi ludng
than mém (W,,, g) va khéi lugng vo (W, g)
dé phan tich dic diém hinh thai, sinh khéi va
sinh trudng.

- MAu phén tich sinh san: Hing théang,
chon ngau nhién 7-12 ca thé cai tit s6 mau phan
tich sinh hoc dé danh gia dic diém sinh san.
Tuyén sinh duc duge thu dé xac dinh giai doan
phat trién, dong thoi do chiéu dai, chiéu réng va
chiéu day dé xac dinh thé tich tuyén sinh duc
(EGV) va tinh chi s6 sinh san (GBI) theo Weng
& cs. (2022). Giai doan phat trién tuyén sinh
duc duge xac dinh dua trén dic diém hinh thai
va kiém chiing chon loc bang phuong phap mé
hoc. D6i v6i cac mau kiém chiing, khéi noi tang
chiia tuyén sinh duc dugc tach, xi ly mé, dic
paraffin; hai lat mau dugc 14y bing may cit
mau, gbm mot vi tri cAch dau mut khéi noi tang
khoang lem va mét vi tri & phan giiia, theo
Young & DeMartini (1970). Tiéu ban mé hoc
dudce st dung dé d6i chidu va xac nhan giai doan
phat trién tuyén sinh duc.
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Hinh 1. So d6 thu mau phan tich DNA tai viing bién C6 T6 va Bach Long Vi

2.2. Pinh danh hinh thai

Cac mau nghién ctiu duge dinh danh loai
dua trén dic diém hinh thai truée khi phan tich
DNA. Cac dac diém hinh théi vé bao gém kich
thuéc (chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao), hinh
dang v, s6 lugng 15 thé, mau sic va hoa vian bé
mait vé dude ghi nhan va ddi chiéu véi khéa dinh
loai tiéu chuén cta Hylleberg & Kilburn (20083).

2.3. Tach chié€t DNA téng s6, nhan ban va
giai trinh tu doan gen COI

DNA téng s6 dugc tach chiét tit mé co theo
phuong phap CTAB cta Badenhorst & Roodt-
Wilding (2007). Poan gen COI dugc khuéch dai
bing PCR st dung GoTaq Master Mix 2x
(Promega) v6i cap mdi  HAiCOI+73F
(5'-CTTCGGTATCTGATCTGG AC-3") dugc thiét
k& trén co s6 tham khdo Hsu & Gwo (2017) va
HdiCOI+994R (5'-CTCAGAGTATGGAGGCT
TC-3") dugc thiét k& méi. Chu trinh PCR gbém:
bién tinh & 95°C trong 5 phit; 35 chu ky gém

95°C trong 20 gidy, 46°C trong 20 gidy va 72°C
trong 40 gidy; kéo dai 6 72°C trong 5 phut. San
pham PCR dugc giai trinh tu bing phuong phap
Sanger tai cong ty 1st Base, Malaysia. Cac trinh
tu duge kiém tra chat lugng, loai bd cac
nucleotide c¢6 diém Phred < 30 & hai d4u va doan
gen COI dai ~890bp dudc thu nhan dé phuc vu
cac phan tich tiép theo.

2.4. Pinh danh bing chi thi DNA

Trinh ty gen COI ctia 9 miu nghién ctu
dudge phan tich cung véi 20 trinh tu tham khao
ctia 4 loai bao ngu (H. asinina, H. diversicolor,
H. ovina, H. varia) va 2 trinh tu nhém ngoai
(Lepetodrilus nux, L. schrolli) tu GenBank
(Bang 1).

Cac trinh tu dugc déng cot bang BioEdit
(Hall, 1999) tao ma tran 882 vi tri nucleotide.
Khoang cach di truyén p-distance dudc tinh
bing MEGA12 (Kumar & cs., 2024). Quan hé
phat sinh chung loai dugc x4c dinh theo hai
phuong phap:
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Bang 1. Cac trinh tu COI tham khao tit Genbank
Tén loai M4 Genbank ctia trinh ty (mau) Sé mau
H. asinina NCO077596.1, PV637048.1, PV637049.1, PV637050.1, PV637051.1, KX233870.1 06

H. diversicolor MZzZ465525.1, HQ832671.1, HQ832672.1, HQ832673.1, AY319440.1, AY319441.1, AY319442.1, AY319443.1 08

H. ovina MZ147804.1, MZ147805.1, NC056350.1, PV641184.1, PV641185.1 05
H. varia OM650730.1 01
L. nux LC107880.1 01
L. schrolli KR297250.1 01

- Hop Iy téi da (ML): Thuc hién trén
MEGA12 (Kumar & cs., 2024), md hinh
HKY+G+I, thuat toan SPR (mtc 5), loc nhanh
Weak, danh giad d6 tin cay bang 1.000 lan
bootstrap;

- Suy ludn Bayes (BI): Thuc hién trén
MrBayes 3.2 (Ronquist & cs., 2012) v61 mé hinh
TPM2uf+I+G tir jModelTest v2.1 (Darriba & cs.,
2012). Phan tich gom 2 lugt chay doc lap, 4 chudi
MCMC trong 10 triéu thé hé, 14y mau mdi 500
thé& hé, loai bé 25% burn-in; kiém tra hoi tu qua
ASDSF (~0,002) va PSRF (~1,000). Do tin cay
nhanh dugc danh gia bang xac sudt hau nghiém.

Cay chung loai dugdc truc quan héa bang
TreeViewer v2.2.0 (Bianchini & Sanchez-
Baracaldo, 2024).

2.5. Pic diém sinh hoc

- Sinh truéng: Chiéu dai vo6 (L), chiéu roéng
vo (B), chiéu cao vé (H) dudc xac dinh bing
thuéc kep dién ti (+ 0,01lmm); Khoi lugng toan
than (W,) va khoi lugng than mém (W,,) sau
khi téch khéi vo duge xic dinh bing can k§
thuat (+ 0,01g). M6i quan hé giiia cac chi tiéu
hinh thai va sinh khéi dude xac dinh bang cac
phuong trinh héi quy: W,, = a,L"; W,, = a,B + by;
W, =a,W, +by; B=a,L" H=aL"” W, =aW,,
+ by, trong d6 W, 1a khéi lugng vé (g), a va b 1a
cac hé s6 hoi quy. Toc @6 ting trudng duge danh
gia thong qua toc d6 téng trudng tuyét doi
(AGR), téc do tang trudng tuong doi (RGR) va
toc do ting trudng theo khéi lugng (WGR) theo
Alcantara & Noro (2006):

W,-W,
t—t

AGR =

1236

RGR = In(Wy) — In(W,) % 100
t -t

W, - W,

WGR = x 100

1

Trong d6 W, va W, 1a khéi lugng toan than
() tai cac thoi diém t, va t,.

- Sinh san: Giai doan phat trién tuyén sinh
duc duge xac dinh dua trén dic diém hinh thai
va mo hoc, gbm 5 giai doan: chua phét trién,
dang phat trién, thanh thuc, phéng giao ti va
thoai héa (Lai Duy Phuong & cs., 2013). Mua vu
sinh san dugc xac dinh dua trén bién dong theo
thang cua thé tich tuyén sinh duc (EGV), chi s6
sinh san (GBI) va ty 1é ca thé thanh thuc sinh
duc theo phuong phap cia Weng & cs. (2022):

+ Thé tich tuyén sinh duc:

nxLxWxH
6

EGV =

Trong @6, L, W va H lan lugt 1a chiéu dai,
chiéu rong va chiéu day ctia tuyén sinh duc (mm).
+ Chi s6 sinh san
EGV
th

GBI =
Trong d6 W,, 12 khéi lugng toan than (g).

2.6. Xt 1y s6 liéu

S6 liéu dudc trinh bay duéi dang Mean * SD.
Phan tich tuong quan bang héi quy tuyén tinh va
phi tuyén theo phuong phap binh phuong t6i
thiéu, danh gi4 qua hé s6 xac dinh (R?) va mtc §
nghia (P <0,05). Su khac biét gitia cac nhém duge
kiém dinh bing ANOVA két hop Tukey HSD véi
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mtc ¥ nghia P <0,05. Dii liéu duge kiém tra phan
b chuén va bién d6i logarit khi cin thiét. Phan
tich théng ké thuc hién trén phian mém SPSS
(P <0,05).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pinh danh loai

- Dinh danh dua trén ddc diém hinh thai:
Két qua quan sat cho thay 9 mau bao ngu déu
mang d#c diém hinh thai dién hinh ctia Haliotis
diversicolor (Hinh 2), gbm v6 hinh bau duc
thuon dai, mat lung 16i viia phai, dinh vé léch vé
phia trudc, day 6-8 16 thd con hoat déng doc mép
trai va 16p xa clt méit trong anh xanh ngoc. Dé1
chiéu véi khéa dinh loai ctua Hylleberg &
Kilburn (2003), toan bd maiu dugc xac dinh 1a
H. diversicolor. Mbt s6 sai khac vé mau sic, do
day va cau tric bé méit vé dude ghi nhan gitia
céc ca thé nhung cht y&u phan anh bién di kiéu
hinh duéi tac déng cua diéu kién moi truong
nhu nén day, do sau va ngudn thic an.

Két qua nay phu hdp véi Geiger & Poppe
(2000) va Hylleberg & Kilburn (2003), khi cac
déc diém 6n dinh nhu hinh dang v, vi tri dinh vé
va s6 16 thd van 1a tiéu chi phan loai quan trong
clia chi Haliotis. Tuy nhién, sy bién d6i cta cc
dac diém hinh théi phu thudc maéi trudng cé thé
lam gidm d6 tin cay khi dinh danh néu chi dua
trén hinh thai (Dayrat, 2005; Weng & cs., 2022).
Vi vay, két qua dinh danh hinh thai trong nghién
ctiu nay dudc xem 1a budc sang loc ban dau va
dudc kiém chiing bang phan tich DNA.

- Dinh danh béng chi thi DNA: Phan tich
khoang cach di truyén (p-distance) cho thay su
phan tach rd rang gifia cic cap phan loai (Bang
2). Khoang cach trong cung loai cua
H. diversicolor rat thap (0,0023-0,0113), trong
khi khodng cach gifia cac loai trong chi Haliotis
dao dong tu 0,1474-0,1893 va gitia cac chi dat tu
0,2177 tré 1én. Gia tri p-distance gitia 9 mau
nghién ctu va cac trinh tu H. diversicolor trén
GenBank déu nam trong ngudng bién di noi
loai, khing dinh cac mAu phan tich thudc cung
mot don vi phéan loai.

Hinh 2. Hinh thai vé mau bao ngu thu thap tai ving bién Bach Long Vi

Bang 2. Khoang cach di truyén p-distance giita cac cip loai

Tén loai/mau

1

2

1 BNO01-BN09 0,0000-0,0091

2 H.asinina 0,1599-0,1689 = 0,0000-0,0136
3 H.diversicolor = 0,0023-0,0113 0,1599-0,1678
4 H.ovina 0,1780-0,1893 0,1621-0,1712
5 H.varia 0,1769-0,1848 0,1474-0,1553
6 L. nux 0,2449-0,2494  0,2426-0,2472
7 L. schrolli 0,2381-0,2449  0,2324-0,2347

3 4 5 6
0,0000-0,0091
0,1791-0,1882 | 0,0000-0,0170
0,1803-0,1848  0,1735-0,1814
0,2460-0,2494  0,2211-0,2268  0,2358
0,2404-0,2426  0,2177-0,2211 0,2381 0,1281

Ghi chi: D61 vdi cac loai ¢6 nhiéu miu, cdc 6 hién thi gia tri p-distance té1 thiéu - t6i da giita céc
cdp ca thé thudc hai loai khic nhau (6 khong mau) hodc cing mot loai (6 mau xam).
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H. diversicolor AY319441.1
H. diversicolor HQ832671.1
100/99 H. diversicolor HQ832672.1

82/61

91/82

BNO4

FBNOS

- BNO9

H. diversicolor AY319440.1
H. diversicolor AY319443.1
FH. diversicolor HQ832673.1
H. diversicolor MZ465525.1
BNO6&

“H. dlversmolor AY319442.1
H. asinina KX233870.1
H. asinina NC0O77596_1
H. asinina PV637048.1
100/99| I ! asinina PV637050. 1
H. asinina PV637051.1
H. asinina PV637049.1

L. nux

0.05

|:|.
100/99| L}

H

H.

H. varia OM650730.1
ovina MZ147804.1

ovina MZ147805.1

H.ovina NC056350.1

ovina PV641184.1

ovina PV641185.1

100/99,7 L. schrolli KR297250.1

LC107880.1

Ghi chu: S6 tai cdc nh4anh biéu thi x4c sudt hau nghiém/ gia tri bootstrap; thudc do biéu thi tin suat thay thé

nucleotide trén mdi vi tri.

Hinh 3. CAy phat sinh chung loai dya trén trinh tw COI

K&t qua nay tiép tuc duge kiém chiing bing
cay phat sinh chtung loai xay dung theo phuong
phap Hop 1y t61 da (ML) va Suy luan Bayes (BI)
(Hinh 3). Hai phuong phap cho ciu trdc cay
tuong déng, trong dé cac loai tham chiéu
(H. asinina, H. ovina) déu hinh thanh cac nhanh
don nganh riéng biét véi gia tri hd trg cao. Toan
b6 9 mau nghién ctu tap hop trong cing mot
nhanh v6i cac trinh tu H. diversicolor tham
chidu trén GenBank va dugc hé trg bdi gia tri
Bootstrap cao (100/99), khdng dinh két qua
dinh danh.

Viéc két hgp dinh danh hinh thai véi chi thi
COI khong chi ning cao dd chinh x4c trong
nhan dién loai ma con han ché nguy co nham
1an do bién di kiéu hinh. Pay 14 co sé phan loai
d6i1 tugng nghién ctiu dang tin cdy, phuc vu cho
cic phan tich vé sinh trudng, sinh san va dinh
huéng quan ly nguén gen.

3.2. M6i tuwong quan gita cac chi tiéu hinh
thai va dac diém sinh truéng

Phan tich dii liéu tit 930 mAu ca thé bao
ngu (H. diversicolor) cho thdy cac méi tuong
quan chit va c6 ¥ nghia thong ké gifia cac chi
tiéu hinh thai vé va khéi lugng co thé (Hinh 4):
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- Quan hé khé6i lugng toan than (W,) -
chiéu dai vé (L) dudc biéu dién t6i uu bing ham
litly thita v6i hé s6 xac dinh cao (R? = 0,981;
P <0,05). Hé s6 lay thita b =~ 3 biéu thi kiéu sinh
truéng ding hinh. O giai doan kich thuée nhd
(< 45mm), tdc do tang trudng chiéu dai chiém
uu thé; ngudc lai, su tich lity khéi luong dién ra
manh mé hon & cac ca thé kich thuéc 16n.

- Quan hé gitia W,, véi chiéu rong vé (B) va
khéi luong vé (W,) déu thé hién méi tuong quan
tuyén tinh ch#t ché (R* = 0,98-0,99; P <0,05).
K&t qua nay khing dinh d6 tin cay caa viéc tng
dung cac chi tiéu hinh thai vé dé udc lugng sinh
khdi tong s6.

- Quan hé khéi lugng thidn mém (W,,) -
khéi lugng vé (W,): Dat hé s6 tuong quan rat cao
(R? > 0,98), phan anh su phat trién dong bién,
6n dinh gitia phdn mém va voé trong subt qua
trinh sinh trudng.

- Quan hé lién hinh thai v6: Chiéu dai vo
(L) tuong quan chat véi chiéu rong (B, R? = 0,98)
va chiéu cao (H, R?> = 0,96) (P <0,05), minh
chiing cho ciu tric voé 6n dinh. Tuy nhién, toc d6
tang trudng chiéu cao c6 xu huéng cham lai
cac ca thé 16n, cho thdy su tai phan phdi ning
lugng trong giai doan trudng thanh.
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Hinh 5. Bién dong AGR va RGR
ctia bao ngu nudi tai Trung tAm san xuat giong Bach Long Vi

Cac chi s6 téc do ting trudng tuyét doi

(AGR), tuong d61 (RGR) va theo khéi lugng
(WGR) bién dong rd rét theo thoi gian: AGR dat
dinh vao thang 11 (5,7 g/thing) va thang 4

(4,6 g/thang), xudng miic thap nhat vao thang 3
va thang 8. RGR dat gia tri cuc dai 6 giai doan
dau chu ky nudi va giam dan theo ty 1é nghich
vé6i kich thuée co thé (Hinh 5).
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Hinh 6. Bién dong ting trudng theo khai lugng (WGR)
cta bao ngu nudi tai Trung tAm san xuat giong Bach Long Vi

WGR tang lién tuc theo thoi gian va dat cuc
dai vao giai doan gitta dén cudi chu ky nuéi,
phan anh su chi phoi dong thdi ctia diéu kién
moéi trudng va trang thai sinh 1y dén qua trinh
sinh trudng cta ca thé (Hinh 6).

Tém lai, bao ngu chin 15 thé hién tiém ning
sinh trudng cao va én dinh trong diéu kién nuoi
nhan tao. Su bién ddng theo muia cta cac chi s6
ting trudng lién quan chit ché véi chu ky sinh
san. Giai doan ting truéng manh trung véi thoi
ky tich lity nang ludng trudc sinh san; ngugc lai,
toc d6 sinh trudng gidm sit trong giai doan
thanh thuc tuyén sinh duc va phéng giao tu.

Vé mat tng dung thuc tién, cAc phat hién
nay cung cdp co sé khoa hoc quan trong dé xac
dinh thoi diém t6i wu cho viéc tuyén chon va
nudi vé dan bo me. Viée vu tién nudi vo vao cac
giai doan tich lity sinh khéi cao sé& gitp tiét kiém
thoi gian, chi phi va t61 uu héa chat luong dan
b6 me, chudn hoéa lich san xuét gidng, ti d6
nang cao hiéu qua san xuit.

- o R . 2
3.3. Pac diém sinh san

Phan tich déng thdi bién dong thé tich
tuyén sinh duc cai (EGV) (Bang 3) va chi s6 sinh
san (GBI) (Hinh 7) minh chiing bao ngu chin 16
c6 chu ky sinh san theo mua ro rét.

Gia tri EGV dat cuc dai vao thang 9-10
(2,57-2,61cm?), dong thoi GBI ciing dat dinh
(= 0,06), v6i su chiém uu thé cta cic ca thé &
giai doan thanh thuc va phéng giao ti (giai
doan IV-V). Su dong pha giita hai chi s6 nay
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khing dinh mua thu (thang 9-10) 14 mua sinh
san chinh cta loai. Sau giai doan nay, EGV va
GBI giam nhanh vao cuéi mua hé dén gitia mua
dong (thang 11-1), pha hop véi su chuyén sang
giai doan sau sinh san. Pén ddu mua xuan
(thang 3-4), EGV tang tré lai (2,19-2,27cm?®)
cting véi su phuc hédi caa GBI, tuy nhién ty 1é ca
thé dat giai doan thanh thuc th&p hon so véi
mua thu, ggi ¥ kha ning xudt hién moét dgt sinh
san phu véi cuong d6 thap hon. EGV sau dé
gidm xudng 0,77cm?® vao thang 5 va thap nhat
vao thang 6 (0,48cm?), réi ting dan qua thang
7-8 (1,37-1,85cm?), dong thoi cac giai doan phat
trién sém (I-II) chiém uu thé&, phan anh giai
doan tich liy va chuén bi cho chu ky sinh san
tiép theo cta loai vao ddu mua thu.

Su bién dong cac chi s§ sinh san thé hién
quy luat phan bd nang luong luadn phién gita
sinh trudng va sinh san duéi su chi phéi cia moi
truong. D61 chiéu véi dii litu sinh trudng, giai
doan ting trudng manh (dau va gitia chu ky
nudi) trung khép véi pha tich liy nang lugng cho
tuyén sinh duc. Ngudc lai, vao mua sinh san, toc
d6 tang trudng co thé suy giam tuong déi do ning
lugng duge wu tién chuyén huéng cho hoat déng
phét trién tuyén sinh duc va sinh san.

Mua vu sinh san ghi nhan trong nghién ctiu
nay tuong dong véi nhiéu bao cao trén cac loai
bao ngu nhiét d61 va can nhiét déi. Tai vinh
Sagami, Nhat Ban, H. diversicolor c6 thé sinh
san quanh ndm nhung van xuat hién mot hoic
hai dinh sinh san r6 rét gin v6i bién
dong nhiét do theo mua (Onitsuka & cs., 2010).



Lai Duy Phuong, Nguyég Diép Anh, Lé Hoang bat,
Lé Duy Hoang, Vi Thj Hanh, Lwu Xuan Hoa, B6 Anh Duy, Tran Birc Long

Bang 3. Thé tich tuyén sinh duc cai (EGV) ctia bao ngu chin 16 theo miia tai Bach Long Vi

i Mua thu Mua déng Mua xuén Mua hé
Cac tham so
T9 T10 T11 T12 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

S mau (n) 12 9 7 11 8 9 12 9 9 8 9 9
EGV (cm3) 2,57°+0,06 2,61°+0,03 1,760+0,03 0,76°+0,05 0,56+ 0,02 1,49°+0,02 2,19°+0,06 2,270+0,02 0,77°+0,02 0,48%+0,04 1,37°+0,02 1,85°+0,05
P (gitra cac <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
thang trong
mua)
EGV trung 2,384+ 0,37 0,94 + 0,40 1,79° £ 0,68 1,26°+0,57
binh mua
P (gitra cac <0,001
mua)

Ghi chii: S6'liéu duge trinh bay dudi dang trung binh + dé léch chuan (Mean + SD). Trong cing mot mua, cac gia tri EGV theo thang mang chit cai thuong khac
nhau (") khac biét c6 y nghia thong ké; cdc gid tri mang cung chit cai khong khac biét c6 y nghia théng ké. Céc chii cai in hoa khac nhau (* ® ) biéu thi su
khéc biét c6 y nghia théng ké gitia gia tri EGV trung binh cta cic mua.
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Hinh 7. Bién dong chi s6 sinh san (GBI) theo mua
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Lombok
(Indonesia), H. asinina sinh san quanh n#m

Tai vung bién phia Nam dao
nhung hoat déng sinh san tap trung chu yéu
trong giai doan ti thang 8 dén thang 11, déng
thoi su phat trién tuyén sinh duc c6 méi lién hé
chit ché véi cac yéu t6 méi trudng (Setyono,
2006). Mic du thoi diém sinh san cuc dai c6 thé
khac nhau giita ciac khu vuc do diéu kién khi
hau va hai duong hoc, nhiéu nghién cittu déu cho
thdy qua trinh phét trién va thanh thuc tuyén
sinh duc ctia bao ngu chiu anh hudng manh bdi
cac yéu té moéi truong, dédc biét 1a nhiét dé nuéc,
quang chu ky va nguon thiic dn (Counihan &
¢s., 2001; Setyono, 2006; Onitsuka & cs., 2010).
Diéu nay cho thay chu ky sinh san cta quin thé
H. diversicolor tai vinh Béc by khong chi phan
anh ddc diém sinh hoc vén c6 cia loai ma con
thé hién su thich nghi vdi diéu kién sinh thai
dic trung cua khu vuc

Tém lai, cac chi s6 EGV va GBI da lam rd
quy luat sinh san theo mua cua H. diversicolor.
Viéc xac lap cac dic diém sinh san trén nén
tang dan bé me duge xac nhan bang chi thi DNA
da nang cao d6 tin cay cua két qua, déng thoi
tao co sé khoa hoc viing chiic cho san xudt gidng
va bao tén ngudn gen loai tai vinh Béc bo.

3.4. Y nghia ctia dinh danh loai va dic diém
sinh hoc d6i v6i san xuit giong

Két qua gidi trinh tu gen COI da xac nhan
toan bd 9 mau nghién ciu thuoc loai Haliotis
diversicolor, théng nhat véi két qua dinh danh
hinh thai va tao cd sd tin cAy dé phan tich cac
dac diém sinh trudng, sinh san cta quin thé.
Trong bdi canh H. diversicolor da dugc x&p hang
Cuc ky nguy cap (trong Siach D4 Viét Nam niam
2024, viéc xac dinh chinh xac don vi loai bang
chi thi DNA c6 y nghia quan trong d61 v6i quan
Iy nguén gen, han ch& nham 14an gitia cac loai c6
hinh thai tuong déng va chudn héa dan bd me
phuc vu san xuit gidng, bao tén nguén gen.

Két qua sinh hoc cho thay H. diversicolor c6
moi tuong quan chit ché gitia cac chi tiéu hinh
thai va sinh khéi, dong thoi thé hién chu ky
sinh san theo mua rd rét. Pinh phét trién tuyén
sinh duc tap trung vao mua thu (thang 9-10),
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khi EGV va GBI dat gia tri cao nhét. Tu didn
bién phat trién tuyén sinh duc theo mua, két
qua gdi ¥ thang 7-8 c6 thé 1a giai doan phu hop
dé bat dau nudi vd, chudn bi dan bé me trude
thoi ky sinh san cao diém. P4y 1a co s6 sinh hoc
dé tham khao trong b tri thoi diém tuyén chon,
nudi vo va kich thich sinh san phu hgp véi chu
ky sinh san ty nhién cta loai.

Nhin chung, chi thi COI trong nghién ciiu
nay c6 gia tri hd trg xac nhan chinh xac loai
H. diversicolor, trong khi cac d@ liéu sinh
trudng va sinh san cung cap thong tin sinh hoc
phuc vu dinh huéng san xuat giéng. Cac van dé
vé cdu tric va da dang di truyén quin thé, muc
do6 can huyét can dudc danh gia trong cac
nghién ctu tiép theo véi ¢cd mau 16n hon va hé
thong chi thi di truyén c6 d6 phan giai phit hgp.

4. KET LUAN

Két hop phan tich hinh thai véi chi thi COI
cho thay cac mau bao ngu tu nhién tai Co Tb,
Bach Long Vi va dan nu6i F; thudc loai bao ngu
chin 16 (Haliotis diversicolor Reeve, 1846).
Nghién ctiu sinh trudng va sinh san cua dan bao
ngu nudi nhan tao di xac dinh dudgc cac méi
tuong quan chét ché gitia cac chi tiéu hinh thai
va sinh khéi (R? > 0,96), dong thdoi xac dinh duge
quan hé gitta khoi lugng toan than va chiéu dai
vo dat R? = 0,981. Hoat dong sinh san thé hién
tinh mua vu ro rét, v6i EGV va GBI dat gia tri
cao nhit vao mua thu, xac dinh thang 9-10 1a
giai doan phat trién tuyén sinh duc va sinh san
cao diém. Nhiing két qua nay cung c4p thong tin
sinh hoc lam co s6 tham khéo cho viéc lya chon
dan bo me va bé tri lich san xuat giéng phu hop
v6i chu ky sinh san tu nhién cta H. diversicolor.

LOI CAM ON

Tac gia xin trdn trong cam on Trung tAm
Nghién ctiu hai san phia Bic, Ban Quan ly Khu
bao tén bién Bach Long Vi, Truong Pai hoc
Khoa hoc Tu nhién, Dai hoc Quéc gia Ha Nai va
KS. Pham Tran Dinh Nho di tao diéu kién vé
chuyén moén, thoi gian va co s vat chat trong
sudt qua trinh thu thap, phan tich mau vat va
hoan thién nghién ctiu.
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