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TOM TAT

Nghién ctru nhdm xéc dinh lidu lwgng dam va mat dd trdng phi hop cho giéng ca chua bi giau anthocyanin
VNUA3S8 tai viing Bdng béng séng Héng. Thi nghiém & 16n - 6 nhd, ba lan nhéc lai, gdm ndm liéu lwong dam (80,
110, 140, 170 va 200kg N/ha) va ndm mat do6 tréng (hang cach hang 70cm; cay cach cay 40, 45, 50, 55 va 60cm,
twong rng 23.810-35.714 cay/ha), thyc hién trong vu Thu Bdng 2024 va vy Xuén 2025 tai Gia Lam, Ha Néi. Mat do
trdng anh hwdng cé y nghia dén nidng suét thuc thu & ca hai vy, cao nhat & khodng cach 45-50cm va thap nhat &
60cm; bén 200kg N/ha lam gidam nang suét ca thé & vu Thu Péng. Cong thirc PAM3 (170kg N/ha, 70 x 50cm) cho
nang suat thuc thu cao nhat & ca hai vu (27,31 va 23,46 tAn/ha). Ham lwong anthocyanin téng sé dn dinh & muc
4,66-4,75 mg/100g qua twoi, khdng chiu &nh hwéng cla lidu lwgng dam va mat dé trdng. Cong thirc PAM3 duwoc dé
xuét 1am co s& xay dwng quy trinh canh tac gibng VNUA38 cho viing Bdng béng séng Hong.

T& khéa: Anthocyanin, dam bén, khodng céch tréng, nang suat qua, VNUA3S.

Effects of Nitrogen Rate and Planting Density on Yield
and Fruit Quality of Cherry Tomato VNUA38

ABSTRACT

This study aimed to determine a suitable nitrogen rate and planting density for the anthocyanin-rich cherry
tomato VNUAS38 in the Red River Delta. A split-plot experiment with three replications combined five nitrogen rates
(80, 110, 140, 170 and 200kg N/ha) and five planting densities (70cm between rows; 40, 45, 50, 55 and 60cm
between plants, i.e. 23,810-35,714 plants/ha) in the 2024 autumn-winter and 2025 spring seasons at Gia Lam, Hanoi.
Planting density significantly affected harvested yield in both seasons, which was highest at 45-50cm spacing and
lowest at 60cm, while 200kg N/ha reduced yield per plant in autumn-winter. Treatment P4AM3 (170kg N/ha, 70 x 50cm)
gave the highest harvested yield in both seasons (27.31 and 23.46 t/ha). Total anthocyanin content remained stable
at 4.66-4.75 mg/100g fresh weight and was not affected by nitrogen rate or planting density. P4M3 is proposed as the
basis for the cultivation protocol of VNUA38 in the Red River Delta.

Keywords: Anthocyanin, fruit yield, nitrogen fertiliser, planting distance, VNUA38.

dudng; vat liéu nhu vay da dudc tao ra bang lai
tao thong thuong (Blando & cs., 2019). Trén ca

Ca chua thong thuong hau nhu khong tich chua bi v6 den trong tai Viét Nam, anthocyanin
liily anthocyanin, nén giéng cho qua giau tong s6 tap trung & vo qua, cao hon thit qua
anthocyanin 12 mét huéng nang cao gia tri dinh khoang 12-15 lan (vé 19,07-19,87 so véi thit

1. DAT VAN DE
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1,27-1,57mg duong lugng cyanidin-3-glucoside
trén 100g), nén tinh trén ca qua chi con
3,89-4,32 mg/100g qua tuoci (Ho & cs., 2021);
day 1a nhém séc t6 tan trong nude, quy dinh
mau tim dén tim den ctia qua. Vi phén 16n sic
t6 ndm & vé, ham lugng anthocyanin tinh trén
khéi lugng qua tuoi thay déi theo kich thude qua
va theo ché& do chiéu sang trong tan.

Pam 1a yéu t6 dinh dudng chi phéi manh
néng suit ca chua nhung dap tng khong tuyén
tinh: vugt mot ngudng thi ning suit théi ting, &
liéu rat cao thi giam (Pandit & cs., 2022; Ronga
& cs., 2020). Khi bén vudt nhu cau, ciy tiép tuc
téng sinh khéi than 14 nhung ty 1& chat kho phan
b6 vé qua lai gidm, nén nang sudt khong ting
thém tuong tng véi lugng dam da bén (Ronga &
cs., 2020). Anh hudng ctia dam d&n chat lugng
qua ciing khéng nh4t quan giiia cac nghién ctiu
(Stewart & cs., 2001; Ronga & cs., 2020).

Mat d6 trong tac dong qua su bu triu gitia
ning suit ca thé va ning suét trén don vi dién
tich, va két qua c6 thé khac nhau gita cac vu
(Frasca & cs., 2014). Mtc t6i vu ctia dam thay
ddi theo d4t, viing sinh thai va ca gitia cac nam
(Wahle & Masiunas, 2003; Pandit & cs., 2022).
Anthocyanin tich liity phu thudc anh sang (Zhang
& cs., 2019), ma mat do trong lai lam thay d6i
ché& do6 chiéu sang trong tan, nén khi diéu chinh
mat dd can theo ddi cd ham lugng anthocyanin.
Hai nhan t6 nay con tac dong 1an nhau: luong
dam quyét dinh d6 16n cta bd 14, trong khi mat
d6 quyét dinh s& bo 14 trén mot don vi dién tich,
nén ciing mot liéu lugng dam c6 thé cho két qua
khac nhau 6 cac mat do khac nhau.

Giong VNUAS3S 1a t6 hgp lai ca chua bi qua
tim giau anthocyanin dung an tudi do Hoc vién
Néng nghiép Viét Nam chon tao. Cac nghién

ctiu gan day vé ca chua bi ¢ viung Déng bing
song Hong méi xét riéng mat 6 (Vi Quynh Hoa
& cs., 2026) hoéc loai phén hitu c (Vu & Nong,
2026), chua danh gid ddng thi lidu lugng dam
va mat d6 trong, nén véi giong VNUA3S8 chua c6
khuyén cio déng thoi vé mtc dam va khoang
cach trong. Nghién ctiu nay nhiam xac dinh liéu
lugng dam va mat dd tréng phu hgp cho giéng
VNUAS3S, lam co s6 xay dung quy trinh canh tac
clia giéng tai ving Pong bang séng Hong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

Vat liéu la gidng ca chua bi giau
anthocyanin VNUAS3S8 (sinh trudng voé han) do
Hoc vién Nong nghiép Viét Nam chon tao. Phan
bén gém uré (46% N), supe lan (16% P,0,), kali
clorua (60% K,0), phidn hiiu co vi sinh Soéng
Gianh va v6i bot. Cay con dudc gieo trén khay
72 16 va tréng khi khoang 30 ngay tudi (4-5 la
that, cao 15-20cm). Thi nghiém thuc hién tai
Vién Sinh hoc va Cong nghé Noéng nghiép, Hoc
vién Néng nghiép Viét Nam, Gia Lam, Ha Noéi
trong vu Thu Pong 2024 va vu Xuan 2025.

2.2. B6 tri thi nghiém

Thi nghiém hai nhan t& duge bé tri kiéu 6
16n - 6 nho véi ba 1an nhéc lai; 6 16n 14 nam liéu
lugng dam (P1-P5), 6 nhé 1a nam mat d6 trong
(M1-M5) véi khoang cach hang c6 dinh 70cm
(Bang 1). Mbi 6 16n rong 75m?, chia thanh nam 6
nhé 15m? (khoang 54, 48, 43, 39 va 36 ciy/o
6 M1-M5). Cac mtc dam dung chung nén
120kg P,0; + 220kg K,O + 2.000kg phéin hiiu co
vi sinh + 500kg vo6i bot/ha.

Bang 1. Cac cong thiic thi nghiém hai nhan t6

Ky Liéu lwong dam Ky hiéu Khoang céach cay Mét do
hiéu (kg N/ha) (cm) (céy/ha)
P1 80 M1 40 35.714
P2 110 M2 45 31.746
P3 140 M3 50 28.571
P4 170 M4 55 25.974
P5 200 M5 60 23.810
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Bo6n 16t toan bd phin htu cg, 1lan, 1/3 dam
va 1/3 kali; lugng con lai chia déu cho ba 1an bén
thic vao 25-30, 50-60 va 70-80 ngay sau trong.
Cay dé hai than chinh, cdm gian chi A, d6 4m
dat duy tri 70-75%. Sau bénh hai duge phong
trit bang bién phap canh tac két hop phun thudc
bdo vé thuc vat thuéc danh muc duge phép s
dung tai Viét Nam, cha yé&u dé6i véi bénh mée
suong; loai thude, liéu lugng va thoi diém xi ly
ap dung dong déu cho moi 6.

2.3. Chi tiéu va phuong phap theo do6i

Céac chi tiéu duge theo doi theo QCVN 01-
63:2011/BNNPTNT (B6 NN&PTNT, 2011) trén
5 cdy mau mdi 6 nho; chi tiéu qua do trén 10
qua chin 6 chum qua tha 2-3.

Sinh trudng, ra hoa va dau qua: chiéu cao
cdy, s6 hoa cai/chum, ty 1& dau qua, s6 qua/chum
va sO chum qua/cay.

Sau  bénh  hai: bénh mdéc suong
(Phytophthora infestans) dudc cho diém 1-9 &
30, 60 va 90 ngay sau trong theo ty 1¢ dién tich
than 14 bi bénh; bénh do vi rit va bénh héo
xanh vi khuén (Ralstonia solanacearum) tinh
theo ty 1& cay c6 triéu chiing (%); triéu ching vi
rit duge ghi nhan bing quan sat ngoai déng
(xo4n 14, kham 14, bién vang gan 14), tac nhan
khong duge giam dinh trong phong thi nghiém
nén khéng dinh danh dén loai; siu xanh duc
qua (Helicoverpa armigera) tinh theo ty 1& qua
bi hai (%).

Ning sudt va cac yéu t6 cadu thanh ning
suét: téng s6 qual/cay, khéi lugng trung binh qua
va nang sudt ca thé. Nang suft ly thuyét
(NSLT, tdn/ha) = ning suit ca thé (g/cdy) x mat
d6 thuc té& ctia cong thic (cay/ha) + 10°. Ning
suét thuc thu (NSTT, tdn/ha) = tong khéi lugng
qua thu dudc trén 6 qua céac lta hai (kg) + dién
tich 6 (15m?) x 10.

Hinh thai va chat lugng qua: chi s6 dang
qua (chiéu dai/duong kinh) va do day thit qua
(mm) do trén 10 qua miu; do ctiing qua danh gia
bing tay nin qua chin hoan toan, theo thang 3
(mém), 5 (trung binh) va 7 (cting); ham lugng
ch&t rdn hoa tan tong s6 (TSS, °Brix) do bing
khic xa k& ATAGO PAL-1.
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Anthocyanin téng s6: mdi 6 14y 10 qua chin
thuong pham (vé tim s6 ¢o la, day qua doé hoan
toan) ti 5 cAy mau & chum qua tht 2-3 cta lia
hai thi hai, gop thanh mét mau. Mau dugc chiét
bing methanol chiia 1% HCl (v/v) qua dém &
4°C trong t6i, xac dinh bing phuong phap pH vi
sai (Lee & cs., 2005) 6 520 va 700nm (dém pH
1,0 va 4,5), quy vé duong lugng cyanidin-3-
glucoside; m6i mau phan tich lap lai ba lan.

2.4. X1t 1y s6 lidu

S6 liéu mdi vu dude phan tich phuong sai
riéng theo md hinh 6 16n - 6 nhdé bing phéan
mém Statistix 10. Sai khac gitia 25 cong thic
duge danh gia bang gia tri sai khac nhoé nhéat
(LSD) c6 y nghia 6 mtic 0,05 cua tuong tic dam
x mat do, ky hiéu LSD,, (P x M), kém hé s6
bién dong (CV%).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pic diém sinh trudng, ra hoa va dau qua

Dam c6 anh hudng c6 y nghia dén chiéu cao
cdy 6 ca hai vu (Bang 2), miic 200kg N/ha cao
hon bén mitic con lai, con mat d6 khong c6 anh
hudng c6 ¥ nghia. Riéng ¢ miic 200kg N/ha, cay
cao dan khi khoang cach cay ting, tu 262,9 1én
274,5cm (vu Thu Dong) va tu 245,8 1én 265,4cm
(vu Xuéan). Khi bén vugt nhu ciu, téng chat kho
cla ciy van ting nhung chat kho ctia qua va chi
s6 thu hoach lai gidm (Ronga & cs., 2020).

S6 hoa cai trén chum chi chiu anh hudng
c6 ¥ nghia cia dam 6 vu Xudn (cao nhat &
170kg N/ha). Ty 1&é dau qua khoéng chiu anh
hudng c6 ¥ nghia cia nhan t6 ndo. Dam anh
hudng c6 ¥ nghia dén s& chiim qua trén ciy 6 ca
hai vy, cao nhit ¢ 140-170kg N/ha (vu Thu
Dong) va 170kg N/ha (vu Xuén) va dén s qua
trén chum 6 vu Thu Déng; mat d6 chi anh
hudng dén s6 chim qua 6 vu Xuan.

3.2. Mtic d6 nhiém sau bénh hai

Miic nhiém sau bénh hai nhin chung thap &
ca hai vu (Bang 3): diém méc suong (90 ngay
sau trong) 1,0-3,0; ty 1& cay c6 triéu ching vi rit
0-5%; héo xanh vi khudn chi xuét hién 6 vu
Xuan (< 1% s6 cy); ty 1& qua bi sau xanh 2,0-4,8%.
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Bang 2. Pic diém sinh trudng, ra hoa va dau qua clia giong ca chua bi VNUA38
& cac liéu lugng dam va méat dé trong, vu Thu Péng 2024 va vu Xuan 2025

Chiéu cao cay (cm) Sbé hoa cai/chum (hoa) Ty lé dau qua (%) Sb quad/chum (qua) Sé chum qua/cay (chum)

Céng thie

Tb24 X25 D24 X25 D24 X25 D24 X25 D24 X25
P1 262,6 244.8 11,60 10,86 89,20 85,08 10,34 9,14 8,52 8,84
P2 262,8 245,0 11,80 10,92 88,80 84,94 10,70 9,08 8,40 8,74
P3 262,4 2447 11,76 10,96 89,20 84,82 10,34 9,34 9,00 8,62
P4 263,3 2453 12,24 11,66 90,40 85,94 10,54 8,98 8,88 9,16
P5 268,3 253,8 12,40 11,40 86,40 84,70 10,12 9,22 8,16 8,60
M1 262,8 245,0 11,84 11,12 89,40 85,14 10,22 9,28 8,70 8,56
M2 262,8 245,1 11,74 11,06 88,80 85,34 10,26 9,24 8,54 8,56
M3 263,5 247,2 12,00 11,26 88,60 85,22 10,58 9,24 8,70 8,86
M4 265,1 247,2 11,96 11,16 88,60 85,14 10,42 8,94 8,52 9,12
M5 265,2 249,2 12,26 11,20 88,60 84,64 10,56 9,06 8,50 8,86
P1M1 262,8 245,1 12,0 111 89,0 85,5 10,3 9,6 9,0 8,4
P1M2 263,1 245,0 111 11,3 90,0 85,1 10,1 9,0 8,6 8,6
P1M3 262,9 2445 11,6 11,2 88,0 85,3 10,8 8,8 8,7 8,9
P1M4 262,1 244.4 11,2 10,3 89,0 84,6 10,1 8,9 8,1 9,3
P1M5 261,9 244.8 12,1 10,4 90,0 84,9 10,4 9,4 8,2 9,0
P2M1 263,0 245,2 11,9 10,9 89,0 84,8 10,5 9,1 8,7 8,3
P2M2 263,1 245,3 11,8 10,8 88,0 85,0 10,6 9,7 8,4 8,5
P2M3 262,5 245,0 11,3 10,5 88,0 85,1 10,8 8,7 8,4 8,6
P2M4 262,4 2449 12,0 111 89,0 85,2 10,7 8,8 8,2 9,1
P2M5 262,9 2448 12,0 11,3 90,0 84,6 10,9 9,1 8,3 9,2
P3M1 262,2 2443 11,6 11,0 88,0 84,0 9,9 9,6 8,8 8,9
P3M2 262,3 2440 11,7 10,7 89,0 84,7 10,0 9,5 9,1 8,4
P3M3 262,1 244.8 11,8 11,0 89,0 85,0 10,2 9,5 9,1 8,7
P3M4 262,8 245,2 11,6 11,2 90,0 85,1 10,7 9,1 9,0 8,8
P3M5 262,7 245,3 12,1 10,9 90,0 85,3 10,9 9,0 9,0 8,3
PAM1 263,0 2445 11,2 10,8 89,0 85,6 10,3 9,0 8,9 8,9
P4AM2 262,6 245,0 11,5 11,1 89,0 85,4 10,4 8,8 8,5 9,1
PAM3 263,1 245,3 12,8 12,3 92,0 86,6 10,9 9,7 9,1 9,3
P4AM4 263,9 246,0 12,7 12,0 91,0 86,1 10,5 8,7 9,0 9,3
P4AM5 264,0 245,6 13,0 12,1 91,0 86,0 10,6 8,7 8,9 9,2
P5M1 262,9 245,8 12,5 11,8 92,0 85,8 10,1 9,1 8,1 8,3
P5M2 263,0 246,1 12,6 11,4 88,0 86,5 10,2 9,2 8,1 8,2
P5M3 267,1 256,2 12,5 11,3 86,0 84,1 10,2 9,5 8,2 8,8
P5M4 274,1 255,5 12,3 11,2 84,0 84,7 10,1 9,2 8,3 9,1
P5M5 2745 265,4 12,1 11,3 82,0 82,4 10,0 9,1 8,1 8,6
LSDo,05(P) 3,5 4,8 0,62 0,61 2,85 1,13 0,32 0,44 0,30 0,32
LSDo,05(M) 3,5 4,8 0,62 0,61 2,85 1,13 0,32 0,44 0,30 0,32
LSDgo5(P % M) 55 5,8 0,7 1,2 - - 1,2 1 11 1,2
CV (%) 2,8 3,2 1,8 15 - - 2,7 2,9 25 2,6

Ghi chu: TP24: Vu Thu Péng 2024; X25: Vu Xuan 2025; P1-P5, M1-Mb: Trung binh theo mic dam va theo mat do.
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Mbéc suong, sdu xanh va bénh do vi rit tang dan
tit M1 dén M5; chdng han, ty 16 qua bi sdu xanh
tang tu 2,0 1én 4,0% (vu Thu Doéng) va tu 3,0 1én
4,8% (vu Xuan), con triéu chiing vi rit 6 vu Xuan
chi xu4t hién 6 M4-M5 (5% s6 cdy). Chénh léch
gifia cac miic dam nho hon, tri ty 18 ciy c6 triéu
chting vi rat vu Thu Déng cao nhat 6 mic
200kg N/ha (3,6% so véi 0-1,0% 6 cac miic con lai).
Xu huéng sau bénh ting 6 mat do thua trai
v6i nhan dinh thudng giap rang trong day lam
tan ram va thuan Igi cho sdu bénh. Véi bénh do
vi rut, két qua phu hop véi hiéu tng pha loang &
cac bénh lan truyén qua coén trung méi gidi: mat
d6 ciy cao lam gidm ty 1é cAy c6 triéu ching
(Jones, 2004). Ty 1& qua bi sdu xanh tinh theo
phan tram, nén 6 mat do day, cung ap luc sau c6
thé dugc phan bd trén nhiéu qua hon. Bén dam
cao lam tang coén trung chich hit va gidm tinh
choéng chiu ctia cay (Altieri & Nicholls, 2003), phu
hgp v6i viée bénh do vi rit vu Thu Déng tap
trung ¢ mtic 200kg N/ha. Cac xu huéng nay cin
dudc kiém chting thém vi muc nhiém thé4p. Riéng
v6i bénh do vi rit, tac nhan chua duge giam dinh
nén cac nhan dinh chi diing 6 mic triéu chiing.

3.3. Niang suat va cac yéu t6 cau thanh
nang suat
O vu Thu Déng, dam c6 anh hudng c6 ¥

nghia dén téng sé qua trén cay (Bang 4): trung
binh ting ti 88,1 qua (80kg N/ha) 1én 93,1-93,6

qua (140-170kg N/ha) réi giam con 82,2 qua d
200kg N/ha. Khéi lugng trung binh qua chi dao
dong 10,1-11,5g, nén ning sudt ca thé bién déng
chtt yéu theo s6 qua trén cay. Trong vu Thu
Doéng, dam c6 anh hudng c6 y nghia dén ning
suflt ca thé: trung binh tang tu 980,5 g/cay
(80kg N/ha) 1én 1051,9 va 1046,6 g/cay (140
va 170kg N/ha) r6i giam con 916,3 g/cay &
200kg N/ha. Mat d6 khéng anh hudng cé ¥y
nghia dén ning suét ca thé & ca hai vu, dam
cling khong cé ¥ nghia 6 vu Xuan.

NSLT tinh theo mat d6 thuc t& ting gan ty
1é thuan véi sb cay (trung binh tir 23,82 tan/ha &
M5 1én 35,96 tan/ha 6 M1, vu Thu Déng), vi
niang sudt ca thé it thay d6i gitta cac mat do.
Nguge lai, NSTT chi dao ddéng 24,19-27,31
tdn/ha (vu Thu Déng) va 21,38-23,46 tan/ha (vu
Xudn), cao nhat 6 M2-M3 va thap nhat & M5,
v6i anh hudng ctia mat do cé ¥ nghia 6 ¢ hai vu
(Bang 4). Nang suit cAdy mau vi vay khong
ngoai suy dudgc 1én toan quin thé, nén cong thiic
duge chon theo NSTT. O vu Thu DPéng, NSTT &
mtc 110 va 170kg N/ha cao hon ¢6 ¥ nghia so
v6i cac mitc con lai; 6 vu Xuln khac biét khong
c6 y nghia. P4AM3 cho NSTT cao nhéat d ca hai vu
(27,31 va 23,46 tan/ha; Hinh 1) va 1a cong thitc
duy nhat thudc nhém cao nhat cd vé NSTT lan
nang suét ca thé; 10 céng thic khac khong sai
khac v6i PAM3 6 ca hai vu, 7 trong s6 d6 6
khoang cach 45-50cm.

Bang 3. Miic d6 nhiém sau bénh hai ctia giong ca chua bi VNUAS3S theo liéu lugng dam
va mat do tréng, vu Thu Déng 2024 va vu Xuan 2025

Cong Mébc swong (diém)

Bénh do vi rat (% cay co triéu chirng)

Héo xanh vi khuan (% cay) Sau xanh duc qua (% qua)

thtc  Tp24 25 TD24 X25 TD24 X25 TD24 X25
P1 16 2,6 0,0 2,0 0,0 0,0 3,2 4,0
P2 14 2,4 0,0 2,0 0,0 0,0 3,0 3,8
P3 18 2,8 1,0 2,0 0,0 0,0 2,6 3,6
P4 1,6 2,4 1,0 2,0 0,0 1,0 2,6 3,8
P5 2,2 2,8 3,6 2,0 0,0 1,0 34 4,0
M1 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 3,0
M2 14 2,4 0,6 0,0 0,0 1,0 2,6 3,4
M3 16 2,8 0,6 0,0 0,0 0,0 3,0 3,6
M4 2,2 2,8 1,0 5,0 0,0 1,0 3,2 4,4
M5 2.4 3,0 3,4 5,0 0,0 0,0 4,0 4,8

Ghi chii: Méc suong: Piém & 90 ngay sau trong (thang 1-9). P1-P5 va M1-M5 nhu bang 2. S6'1iéu mé ta, khéng

phan tich phuong sai.
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Bang 4. Niang suit va yéu t6 cidu thanh nang suat ctia giong ca chua bi VNUAS3S8
& cac liéu lugng dam va mat do trong, vu Thu Péng 2024 va vu Xuan 2025

Téng sb qua/cay  Khéi lwong trung binh qua  N&ng sudt caAthé  Nang suét ly thuyét  Nang suét thyc thu

?r?l;‘g (qud) (9) (g/cay) (tAn/ha) (tAn/ha)

D24 X25 Tb24 X25 Tb24 X25 D24 X25 Tb24 X25
P1 88,14 80,75 11,12 10,32 980,5 833,0 28,82 24,27 25,12 21,78
P2 89,86 79,32 11,32 10,20 1017,3 809,0 29,67 23,54 26,44 22,00
P3 93,06 80,53 11,30 10,34 1051,9 833,0 30,47 24,46 25,84 22,31
P4 93,62 82,27 11,18 10,44 1046,6 859,2 30,47 25,08 26,51 22,53
P5 82,24 79,31 11,14 10,54 916,3 835,9 26,74 24,32 25,75 22,08
M1 88,94 79,45 11,32 10,52 1006,8 835,8 35,96 29,85 25,88 22,00
M2 87,26 79,03 11,22 10,46 979,1 826,5 31,08 26,24 26,62 22,55
M3 92,06 81,92 11,20 10,42 1031,3 854,3 29,47 24,41 26,53 22,70
M4 88,82 81,51 11,20 10,26 995,1 836,5 25,85 21,73 25,71 22,04
M5 89,84 80,26 11,12 10,18 1000,3 816,9 23,82 19,45 24,92 21,42
P1M1 92,7 80,64 11,4 10,5 1056,8 846,7 37,74 30,24 25,28 21,41
P1M2 86,9 77,40 11,3 10,4 981,5 805,0 31,16 25,56 25,31 21,40
P1M3 94,0 78,32 11,2 10,4 1052,4 814,5 30,07 23,27 25,59 22,35
P1M4 81,8 82,77 11,1 10,2 908,1 844,3 23,59 21,93 25,21 22,34
P1M5 85,3 84,60 10,6 10,1 903,9 854,5 21,52 20,35 24,19 21,38
P2M1 91,4 75,53 11,3 10,3 1032,3 778,0 36,87 27,79 26,30 21,42
P2M2 89,0 82,45 11,2 10,3 997,3 849,2 31,66 26,96 27,11 22,43
P2M3 90,7 74,82 11,3 10,2 1025,1 763,2 29,29 21,81 27,25 22,40
P2M4 87,7 80,08 11,4 10,1 1000,2 808,8 25,98 21,01 26,24 22,39
P2M5 90,5 83,72 11,4 10,1 1031,4 845,6 24,56 20,13 25,29 21,38
P3M1 87,1 85,44 11,3 10,5 984,5 897,1 35,16 32,04 25,22 22,33
P3M2 91,0 79,80 11,2 10,5 1019,2 837,9 32,36 26,60 27,23 23,30
P3M3 92,8 82,65 11,2 10,3 1039,6 851,3 29,70 24,32 26,21 22,78
P3M4 96,3 80,08 11,3 10,2 1088,2 816,8 28,26 21,22 25,28 21,72
P3M5 98,1 74,70 11,5 10,2 1128,2 761,9 26,86 18,14 25,27 21,43
P4M1 91,7 80,10 11,3 10,6 1035,9 849,1 37,00 30,33 26,30 22,35
P4M2 88,4 80,08 11,2 10,5 990,1 840,8 31,43 26,69 27,16 23,10
P4M3 99,2 90,21 11,2 10,6 1110,9 956,2 31,74 27,32 27,31 23,46
P4M4 94,5 80,91 11,1 10,3 1049,0 833,4 27,25 21,65 26,39 22,30
P4M5 94,3 80,04 11,1 10,2 1047,2 816,4 24,93 19,44 25,40 21,46
P5M1 81,8 75,53 11,3 10,7 9245 808,2 33,02 28,86 26,29 22,48
P5M2 81,0 75,44 11,2 10,6 907,2 799,7 28,80 25,39 26,30 22,51
P5M3 83,6 83,60 11,1 10,6 928,4 886,2 26,53 25,32 26,31 22,52
P5M4 83,8 83,72 11,1 10,5 930,2 879,1 24,16 22,83 25,41 21,45
P5M5 81,0 78,26 11,0 10,3 891,0 806,1 21,21 19,19 24,45 21,44
LSDo 05 (P) 4,72 5,61 0,23 0,08 64,9 61,4 - - 0,50 0,60
LSDo,05 (M) 4,72 5,61 0,23 0,08 64,9 61,4 - - 0,50 0,60
LSDoos(P x M) 5,4 51 0,6 0,8 58,5 49,5 - - 1,23 1,15
CV (%) 3,9 3,7 2,1 2,2 8,9 8,8 - - 7,30 5,80

Ghi chu: TP24: vu Thu Péng 2024; X25: Vu Xudn 2025; P1-P5, M1-Mb5: Trung binh theo miic dam va theo
mat do.
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(a) Vu Thu Bong 2024
28
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(b) Vu Xuan 2025
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Ghi chu: Thanh doc bén phai méi dé thi la LSD,,; (P<xM) cua vu tuong ting; dudng mau cam la mat do

M3 (70 x 50cm).

Hinh 1. Nang suat thuc thu theo liéu lugng dam & nam mat doé trong:
(a) vu Thu Pong 2024; (b) vu Xuan 2025

Ning sudt ca thé dat cao nhit &
140-170kg N/ha rdi giam & 200kg N/ha trong vu
Thu Déng, phu hop véi dang dap Ging ting dén
ngudng rdéi giam trén ca chua, véi mic t6i uu
150-200kg N/ha & Nepal (Pandit & cs., 2022) va
125-200kg N/ha trén dat giau dinh dudng
(Ronga & cs., 2020). Pap tng v61 dam khong
nhat quan gitia cac vu ciing da dudc ghi nhan
(Wahle & Masiunas, 2003).

Vé mat dd, khoang cach 40cm cé nhiéu hon
50% s6 cay so v6i 60cm nhung NSTT chi cao hon
0,96 tdn/ha (vu Thu Déng) va 0,58 tdn/ha (vu
Xuan). Tuong tu, tdng mat d6 khong lam tang
niang sudt thuong phdm trén ca chua dang cay
gon (Frasca & cs., 2014) va khoang cach cay
0,5m 14 t61 uu trén ca chua bi tai Hung Yén (Vii
Quynh Hoa & cs., 2026). Két hop v6i miic nhiém
sdu bénh thap, khoang cach 70 x 50cm 1a phu
hop cho giong VNUASS.

3.4. Hinh dang, chat lugng qua va ham
lugng anthocyanin

Mat d6 khong anh hudng c6 y nghia dén chi
s6 dang qua va dd day thit qua (Bang 5), dam chi
anh hudéng rat nhd dén chi s6 dang qua vu Thu
Pong (1,34-1,39). Do cling qua dat 3 diém (mém)
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J moi cong thiic. TSS dat 6,8-7,6°Brix; gia tri cao
nh4t 7,6°Brix c6 6 P3M3, P4M3 va P5M5 trong
c4 hai vu. Anh huéng riéng ctia dam va cia mat
do6 dén T'SS déu khéng c6 ¥ nghia.

Ham lugng anthocyanin téng s6 chi dao
déng 4,66-4,75mg/100 g qua tuci (vu Thu Déng)
va 4,68-4,75mg/100 g (vu Xuan) (Bang 5, Hinh
2); chénh léch 16n nhat gitia 25 cong thiic (0,09
va 0,07 mg/100g) nhé hon nhiéu so véi LSD,
(0,3 va 0,4 mg/100g), va anh hudng riéng cua
dam va mat d6 déu khong c6 ¥ nghia. Mtc nay
nhinh hon ba giéng ca chua bi qua den trong tai
Viéet Nam (3,89-4,32 mg/100g qua tuoci), von
ciing dugc xac dinh biang phuong phap pH vi sai
va quy vé duong lugng cyanidin-3-glucoside (Ho
& cs., 2021).

Trén dat da dinh dudng, dam hau nhu
khéng lam thay d6i TSS (Ronga & cs., 2020) va
khéng lam thay d6i nhit quan flavonol trong qua
ca chua (Stewart & cs., 2001); viéc khong ¢6 cong
thiic khong bén dam 1a mét han ché caa thiét ké.
Anthocyanin & qua ca chua trudc hét do kiéu gen
quy dinh, sau d6 phu thudc anh sang (Zhang &
cs., 2019; Blando & cs., 2019) va khoang cach cay
40-60cm trén hang 70cm c6 thé chua da lam
thay d6i ché& d6 chiéu sang 1én chum qua.
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Bang 5. Hinh dang, chat lugng qua va ham lugng anthocyanin tong sé
cuia giong ca chua bi VNUAS38 & cac liéu lugng dam va mat dé trong,
vy Thu Pong 2024 va vu Xuan 2025

Chi sé dang qua D6 day thit qua (mm)  Chét rén hoa tan tdng s (°Brix) Anthocyanin tng sé (mg/100 g)

Cong thuc

TD24 X25 TD24 X25 TD24 X25 TD24 X25
P1 1,38 1,31 2,18 2,24 7,40 7,16 4,70 4,71
P2 1,34 1,36 2,18 2,06 7,18 7,10 4,72 4,72
P3 1,36 1,42 2,16 2,20 7,28 7,28 4,72 4,71
P4 1,37 1,40 2,42 2,16 7,28 7,14 4,72 4,72
P5 1,39 1,40 2,22 2,26 7,24 7,34 4,72 4,71
M1 1,36 1,45 2,36 1,98 7,22 7,18 4,72 4,69
M2 1,38 1,31 2,16 2,10 7,10 7,14 4,73 4,74
M3 1,37 1,40 2,38 2,26 7,38 7,20 4,72 4,73
M4 1,37 1,35 2,14 2,36 7,48 7,36 4,70 4,71
M5 1,35 1,38 2,12 2,22 7,20 7,14 4,71 4,71
PiM1 1,35 1,46 2,0 2,4 7,3 6,8 4,74 4,68
P1M2 1,37 1,38 2,6 1,8 7,4 7,1 4,72 4,75
P1M3 1,41 1,13 2,3 2,2 7,4 6,9 4,68 4,70
P1M4 1,40 1,25 1,8 2,5 7,5 7,6 4,66 4,71
P1M5 1,35 1,31 2,2 2,3 7,4 7,4 4,70 4,69
P2M1 1,34 1,38 25 1,9 7,6 7,3 4,73 4,72
P2M2 1,37 1,35 1,9 2,0 6,8 7,5 4,71 4,74
P2M3 1,32 1,33 2,0 2,1 7,0 6,8 4,69 4,73
P2M4 1,32 1,47 2,3 2,4 7,5 6,9 4,74 4,68
P2M5 1,35 1,27 2,2 1,9 7,0 7,0 4,73 4,75
P3M1 1,36 1,67 25 1,8 7.1 7,5 4,70 4,69
P3M2 1,36 1,21 21 2,5 7,3 7.1 4,75 4,71
P3M3 1,38 1,33 2,4 2,2 7,6 7,6 4,74 4,72
P3M4 1,37 1,38 2,0 2,1 7,5 7,3 4,71 4,75
P3M5 1,35 1,53 1,8 2,4 6,9 6,9 4,69 4,68
P4M1 1,39 1,50 2,3 1,9 7,2 7,0 4,70 4,70
P4M2 1,39 1,27 25 2,0 7,0 6,8 4,74 4,74
P4M3 1,36 1,44 2,6 2,5 7,6 7,6 4,75 4,75
P4M4 1,37 1,38 2,4 2,4 7,5 7,5 4,70 4,73
P4M5 1,32 1,40 2,3 2,0 7,1 6,8 4,69 4,70
P5M1 1,38 1,23 2,5 1,9 6,9 7,3 4,74 4,68
P5M2 1,41 1,36 1,7 2,2 7,0 7,2 4,71 4,75
P5M3 1,39 1,77 2,6 2,3 7,3 71 4,73 4,74
P5M4 1,38 1,25 2,2 2,4 7,4 7,5 4,68 4,69
P5M5 1,37 1,38 21 2,5 7,6 7,6 4,72 4,71
LSDg,s (P) 0,03 0,21 0,36 0,31 0,33 0,44 0,03 0,03
LSDg 05 (M) 0,03 0,21 0,36 0,31 0,33 0,44 0,03 0,03
LSDoos (P xM) - - 0,2 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4
CV (%) - - 3,2 2,8 2,0 2,2 3,0 2,3

Ghi chu: TP24: Vu Thu Déng 2024; X25: Vu Xudn 2025; P1-P5, M1-M5: Trung binh theo mic dam va theo
mat do; Anthocyanin tinh theo duong lugng cyanidin-3-glucoside trén 100g qua tuoi.
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Thu Dong 2024 bién thién 4,66-4,75 mg/100 g
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Ghi chu: Puong dit nét 1a trung binh cta vu; dai xdm Ia trung binh + mét dé léch chuan thi nghiém, suy tir CV

(3,0% va 2,3%,); vach doc ngdn cach nim mic dam.

Hinh 2. Ham lugng anthocyanin tong s6 cuia 25 cong thiic trong hai vu

4. KET LUAN

Liéu lugng dam va mat do trong anh hudng
dén sinh trudéng, nang suit va mic nhiém siu
bénh ctia giéng ca chua bi VNUAS38 nhung
khong lam thay d6i ham lugng anthocyanin
(4,66-4,75 mg/100g qua tuci). Ning suat thuc
thu cao nhat 6 khodng cach 45-50cm; ning suat
ca thé cao nhit ¢ 140-170kg N/ha va giam &
200kg N/ha trong vu Thu Doéng.

Cong thtic P4AM3 (170kg N/ha trén nén
120kg P,0; + 220kg K,0 + 2 t4n phan hiiu co vi
sinh + b500kg voi bot/ha; khoang céach
70 x 50cm) cho nang suit thuc thu cao nhit 6 ca
hai vu (27,31 va 23,46 tan/ha), dat 7,6°Brix va
nhiém siau bénh nhe, dugc dé xuat cho quy trinh
canh tac giong VNUAS3S tai ving Dong bing
song Hoéng.

LOI CAM ON

Nghién ctiu duge thuc hién trong khuon khé
dé tai nghién ctiu khoa hoc va phat trién cong
nghé Hoc vién Nong nghiép Viét Nam c4p trong
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diém nam 2024 “Chon tao giéng ca chua bi giau
anthocyanin cho vung Pong bing song Hoéng”,
ma sd T2024 -29-21TD.

TAI LIEU THAM KHAO

Altieri M.A. & Nicholls C.I. (2003). Soil fertility
management and insect pests: harmonizing soil and
plant health in agroecosystems. Soil and Tillage
Research. 72(2): 203-211.
https://doi.org/10.1016/S0167-1987(03)00089-8.

Blando F., Berland H., Maiorano G., Durante M.,
Mazzucato A., Picarella M.E., Nicoletti I., Gerardi
C., Mita G. & Andersen @.M. (2019).
Nutraceutical characterization of anthocyanin-rich
fruits produced by “Sun Black” tomato line.
Frontiers in Nutrition. 6: 133.
https://doi.org/10.3389/fhut.2019.00133.

Bo NN&PTNT (2011). QCVN 01-63:2011/BNNPTNT.
Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé khao nghiém gia
tri canh téc va str dung cua giéng ca chua.

Frasca A.C., Ozores-Hampton M., Scott J. & McAvoy
E. (2014). Effect of Plant Population and Breeding
Lines on Fresh-market, Compact Growth Habit
Tomatoes Growth, Flowering Pattern, Yield,
and Postharvest Quality. HortScience.
49(12):  1529-1536.  https://doi.org/10.21273/
HORTSCI.49.12.1529.


https://doi.org/10.21273/HORTSCI.49.12.1529
https://doi.org/10.21273/HORTSCI.49.12.1529

Vi Thi Xuén Binh, Nguyép Trung Blrc, Pham Quang Tuan, Thiélu Thi Phong Thu,
Vi Thj Thay Hang, B6 Thi Hwdng, Nguyén Hoang Tién, D6 Tuan Long

Ho T.N.H., Ngo V.T. & Nguyen M.T. (2021).
Physicochemical Characteristics and Bioactive

Compounds of New Black Cherry Tomato
(Solanum lycopersicum) Varieties Grown in
Vietnam. Plants. 10(10): 2134,

https://doi.org/10.3390/plants10102134.

Jones R.A.C. (2004). Using epidemiological information
to develop effective integrated virus disease
management strategies. Virus Research. 100(1): 5-
30. doi.org/10.1016/j.virusres.2003.12.011.

Lee J., Durst RW. & Worolstad R.E. (2005).
Determination of total monomeric anthocyanin
pigment content of fruit juices, beverages, natural
colorants, and wines by the pH differential method:
collaborative  study. Journal of AOAC
International. 88(5): 1269-1278.
https://doi.org/10.1093/jaoac/88.5.1269.

Pandit N.R., Choudhary D., Maharjan S., Dhakal K.,
Vista S.P. & Gaihre Y.K. (2022). Optimum Rate
and Deep Placement of Nitrogen Fertilizer
Improves Nitrogen Use Efficiency and Tomato
Yield in Nepal. Soil Systems. 6(3): 72.
https://doi.org/10.3390/s0ilsystems6030072.

Ronga D., Pentangelo A. & Parisi M. (2020).
Optimizing N Fertilization to Improve Yield,
Technological and Nutritional Quality of Tomato
Grown in High Fertility Soil Conditions. Plants.
9(5): 575. https://doi.org/10.3390/plants9050575.

Stewart A.J., Chapman W., Jenkins G.I., Graham 1.,
Martin T. & Crozier A. (2001). The effect of
nitrogen and phosphorus deficiency on flavonol
accumulation in plant tissues. Plant, Cell &
Environment. 24(11): 1189-1197.
https://doi.org/10.1046/].1365-3040.2001.00768.X.

Vu Q.H. & Nong V.B. (2026). Comparative effects of
homemade and commercial organic fertilizers on
yield and fruit quality of cherry tomato (Solanum
lycopersicum var. cerasiforme) in Northern
Vietnam. Frontiers in Horticulture. 5: 1851340.
https://doi.org/10.3389/fhort.2026.1851340.

Vii Quynh Hoa, Nguyén Thi Loan & Phan Thi Thuy
(2026). Anh huong cua mat do trdng dén sinh
truong, phat trién va niang suat ca chua bi vu Thu -
bong tai Hung Yén. Tap chi Khoa hoc No6ng
nghiép Viét Nam. 24(6): 754-763.
https://doi.org/10.31817/tckhnnvn.2026.24.6.03

Wahle E.A. & Masiunas J.B. (2003). Population
Density and Nitrogen Fertility Effects on Tomato
Growth and Yield. HortScience. 38(3): 367-372.
https://doi.org/10.21273/HORTSCI.38.3.367.

Zhang Y., Li Y., Li W, Hu Z, Yu X,, Tu Y., Zhang
M., Huang J. & Chen G. (2019). Metabolic and
molecular analysis of nonuniform anthocyanin
pigmentation in tomato fruit under high light.
Horticulture Research. 6: 56.
https://doi.org/10.1038/s41438-019-0138-2.

1363


https://doi.org/10.3390/plants10102134
https://doi.org/10.1093/jaoac/88.5.1269
https://doi.org/10.3390/soilsystems6030072
https://doi.org/10.3390/plants9050575
https://doi.org/10.1046/j.1365-3040.2001.00768.x
https://doi.org/10.21273/HORTSCI.38.3.367

