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TOM TAT

Thiét ké may 16c 3 truc dwa trén nghién ctru ly thuyét va thuc t& san xuat. May dwoc (rng dung trong cac co s&
san xuét nhd. Thong sb kich thudc ciia may dwoc tinh todn can cl vao viéc st dung vat liéu va chi tiét may sé (ng
dung. May léc c6 thé ché tao cac chi tiét may co dweng kinh va chiéu cao khac nhau bang viéc st dung céac loai vat
liéu khac nhau véi chidu day tir 1 - 4 mm, chidu dai tir 400 - 2.000 mm va chiéu rong tir 50 - 800 mm. Trén co s&
ban vé da thiét k&, tién hanh ché tao mé hinh may Iéc 3 truc va rng dung may vao viéc ché tao chi tiét.

T& khéa: May 16¢, chi tiét may, vat liéu.

Designing A 3-Roller Sheet Bending Machine Suitable
for Requirements of Small Production Bases

ABSTRACT

Calculation and design for a 3-roller sheet bending machine for small production bases were based on
theoretical studies and real manufacturing practices. Dimension parameters of the machine were calculated based on
materials used in manufacturing process and machinery parts. The bending machine can manufacture machinery
parts with different diameters and heights by using some types of steel with thickness from 1 to 4 mm, length from
400 to 2000 mm and width from 50 to 800 mm. Based on design drawing, a 3-roller sheet bending machine was
manufactured and used for manufacturing machinery parts.

Keywords: Three-roller sheet bending machine, machinery parts.

1. DAT VAN DE

Hién nay c6 nhiéu chi tiét 6 trong cac loai
thiét bi may méc duge ché tao ti cac loai thép
t&m v6i kich thude khac nhau. D4y 1a nhiing chi
tiét phai st dung cac thiét bi may méc chuyén
dung dé ché tao, c6 nhu vay méi dap tng duge
vé chat luong san pham. Trong qua trinh ché&
tao, dung ap lyc nhim lam bién dang kim loai
td&m dé nhan dugc cac chi tiét ¢6 hinh dang va
kich thuéc mong muén (Nguyén Mau Dang,
2006).

O nhiéu co s§ san xuAt hién nay da c6 thiét
bi may méc chuyén dung dé ché tao cac chi tiét
tru tron réng. Cac cd s thi thudng st dung cac
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loai may két cadu don gidn nén trong qui trinh
st dung cho néng suat va chit lugng khong cao,
con § cac co s6 16n da s6 dang st dung cac may
nhép tu nudc ngoai véi kich thude 16n, gia thanh
riat cao va trong nhiéu truong hgp khong phu
hgp v6i cac quy md san xudt nho va trung binh.

Nhiéu nuéc trén thé gidi rat coi trong linh
vic nghién ctiu lién quan dén cdng nghé gia
cong ap luc, nhiéu trang thiét bi, may méc da
dugc thiét k& va ché tao, modt trong s6 dé co
nhiing may méc thiét bi tao hinh profin ctia vat
liéu dang tam dudc goi 1a may léc.

May 16c 1a mot trong nhiing loai may c6 kha
ning ché tao ra cac chi tiét nhu cac dng thép,
thung, xiclo, néi hoi, bon binh tru moéng,... véi



nhiéu loai dudng kinh khac nhau dugc st dung
rong rai trong moi linh vyc ctia doi séng, trong
cong nghiép (P6 Thanh Diing va cs., 2017) va
dugc ché tao trén co sé phuong phap udn han (tu
cac td&m kim loai ban dau dudc 16c lai thanh cac
dang tru tron bing may loc, sau d6 duge han lai
v6i nhau dé tao ra cac chi tiét may). May 16¢ lam
viéc theo so d6 nguyén ly da dugc thiét k& va lua
chon phuong 4n phut hgp trén co sé diéu kién co
sG vat chat, trang thiét bi véi khoang cach gitia
céc truc ép va truc chu dong c6 thé diéu chinh
duge. Téc dd quay ctia truc ép va truc chi dong
dugc diéu chinh bing doéng co giam tdc.

Thuc t&€ § mot s6 co s6 san xudt da tu ché
tao may 16c vi yéu cau cia cong viéc, tuy nhién
phan nhiéu 1a nhiing san phdm don chiéc, chua
dap tng dugc yéu cau cua coéng viéc. Cac may loc
c6 thé chia ra rat nhiéu loai nhung chu yéu la
may 16¢ kiéu truc 14n hodc con lin véi s6 truc va
con lan thay ddi, trong d6 may 16¢ 3 truc hodc 4
truc c6 thé udn cac tdm co6 chiéu day, chiéu dai
va chiéu rong khac nhau (P6 Thanh Diing va
cs., 2017).

Cac loai may 16c da ra doi tu rat lau, tuy
nhién van can phai ti€p tuc nghién ctu dé gop
phan nang cao cd s6 1y luan khoa hoc trong viéc
ché tao, thic ddy viéc tu ché tao may 16c dé phu
hop véi diéu kién ctia co sd san xuit. Dé tai tap
trung nghién ctu ché tao may 16c 3 truc cé st
dung dong co giam tdc trong qua trinh diéu
chinh céic co cdu, phat huy t6i da hiéu qua s
dung cua thiét bi.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu nghién ctu

Cac loai may 16c dang c6 trén thi truong va
trong cac cd sd san xuit; mot s chi tiét may cé
thé dudc ché tao tit may 16¢c; vat liéu dé ché tao
cac chi tiét may (Tran Vian Dich va Ngo Tri
Phic, 2006; Tran Van Dich va cs., 2009); cac
ban vé thiét ké chi tiét may va may.

2.2. Phuong phap nghién ciiu

2.2.1. Phuong phap nghién citu Iy thuyét

- Nghién ctiu téng hgp tai liéu: Téng hop
tai liéu vé thiét ké&, cong nghé ché tao, cong
nghé gia cong bang ap luc, vat lidu kim loai va
mot s6 dang chi ti€t may c6 thé ché tao dudc
bang may loc.

- Nghién ctu ly thuyét qua trinh udn: lam
co s6 cho qué trinh tinh toan, Iua chon két cdu
va dam bao kha ning lam viéc ciia may sau khi
ché tao xong. Qua trinh uén bao gbm bién dang
dan héi va bién dang dang déo. Usn lam thay
d6i huéng thé kim loai, lam cong phéi va thu
nhé dan kich thuéc. Trong qua trinh udn, kim
loai phia trong phia géc uén bi nén lai va co
ngdn & hudéng doc, déng thdi bi kéo 6 hudéng
ngang. Con phan kim loai phia ngoai géc uén bi
gian ra bdi luc kéo. Gitia cac 16p co ngin va dan
dai 1a 16p kim loai khéng bi anh hudng bdi luc
kéo va nén khi uén, tai day van giit dudc trang
thai ban dau cta kim loai va day goi 1a 16p
trung hoa.

Hinh 1. Bién dang ctia phéi thép trudc va sau khi uén
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2.2.2. Nghién ct'u thuc nghiém

St dung phan mém vé ky thuat dé thiét ké&
chi tiét may va may loc 3 truc.

Ché tao m6 hinh may 16c trén co s§ trang
thiét bi hién c6 va ting dung md hinh may vao
viéc ché tao cac san phdm dé danh gia kha niang
lam viéc.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Co s tinh toan thiét ké may

3.1.1. Co s6 tinh toan dam bao tét qua trinh
tao hinh kim loai tim bing may léc
a. Ban kinh uén nhé nhat cho phép

Ban kinh uén nhé nhat dudc xac dinh trén
co s6 dam bao do bén cac thé kim loai ngoai
cung cua phéi uén tai vung kéo. Khi uén cac
phéi réng, su mét 6n dinh cua cac thé ngoai
cung thudng giy ra cac vét nit; con ddi véi cac
phéi dai hep thudng cé vét niit 6 viing kéo hodc
cac vét nhin & vung nén; d6i véi cac phoi cling
va gion c6 thé bi dut, gay tai ving uén (Nguyén
Mau Dang, 2006). P& dam bio su uén phdi
khéng bi hu hdng, nén tranh cac ban kinh uén
qua nho. Chi cho phép ap dung céc tri sd cuc
tiéu ctia ban kinh uén trong trudng hgp rit can
thiét vé mat két cau. Theo cong thiic gan diung,
tri s6 ban kinh uén cuc tiéu r,;, c6 thé duge xac
dinh nhu sau (V6 Tran Khiic Nha, 2005):
12, S

r.
min
2'\Pmax
Trong d6: 1,,;, - Ban kinh uéh cuc tiéu; ¥,

- D6 co thit tuong ddi cuc dai cho phép cta tiét
dién ngang vat liéu khi kéo; S - Chiéu day vat
liéu.

Ban kinh uén thuong phu thudc vao nhiéu
yéu t& nhu tinh chat vat liéu 6 trang thai da cho
(da 1, da lam mém, da bién ciing,..), chit lugng
bé mat cac chi tiét lam viéc, toc do bién dang va
cac yéu td khac nita (V6 Tran Khic Nha, 2005).
Ban kinh uén cuc tiéu ciing c¢6 thé dude xac dinh
c6 tinh dén so d6 cua trang thai tng suit
(Nguyén Mau Ding, 2006).
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b. M6 men uén

M6 men cin thiét &é uén phéi duge xac dinh
bing tong mé men sinh ra tai viing kéo va ving
nén do cac ting suit tiép o, d6i v6i tAm udn va
duge xac dinh nhu sau (Nguyén Mau Ding,
2006):

R Pus

M=MK+M" :b.j o-g.p.dp+b.J- (-od)pdp

o "

Vé6i gid thuyét & giai doan uén déo hoan
toan, ting suit o, tai viing kéo va viing nén la
khong d6i trén toan bo chidu dai cta né va do d6
ta co:

oy = o va —0g = B.og

Coén mit trung hoda tng suit trung véi bé
mat trung binh ctia phéi va do dé6:

P =F+0,55=0,5.(R+r)

Trong d6: p,, - Ban kinh cong cua 16p trung hoa
tng suit; R, r - Ban kinh ngoai va ban kinh
trong cua phéi tai géc uén; S - Chiéu day cua
phoi; of,of - Ung suét tiép tai vung kéo va
nén. Khi dé6 ta co:

R

Pus
M = b.[ o.pdp+pb. [ (-o;).pdp=

Pus

2
posbS” =15.8W.o,
4
Trong d6: W - Mé men chéng uén cua tiét
1,5 hé sb
thay d6i tinh dén su anh hudng cta tng suét

dién ngang ctia phéi (mm?); p = 1

trung binh dén buéc chuyén quy uéc cta kim
loai & trang thai déo; p - Ban kinh cong (mm);
O - Gi6i han chay caa thép (N/mm?).

Hinh 2. So d6 xac dinh mé men uén



c. Luc uén va ap luc toan phan cua kim loai
tac dung Ién truc cua may léc

Van dé xac dinh luc lién quan dén qua trinh
udn tadm vat liéu 1a van dé rat khé khan, do d6
chi ¢6 thé x4c dinh duge mot cach gan didng. Luc
udn phu thudc vao nhiéu yéu t6: Hinh dang va
kich thudc tiét dién ngang ctia phéi; Tinh chat
co hoc ctia vat liéu, khoang cach gifia cac truc
cua may léc trong qué trinh may lam viéc; Diéu
kién ma sat tiép xuc gitia tdAm vat liéu va cac
truc cia may; Mic dd tiép xuc gifia taAm vat liéu
va truc léc.

Né&u goi phan luc 6 cac goi tua 1a Q va coi
Iuc ma sat T xuat hién 1a do su quay cta phdi
uén so véi diém tua va ty 1é véi phan luc géi tua
T = p.Q thi khi chiéu tat ca cac lyc lén phuong
tac dung cua luc uén Py ching ta c6 phuong
trinh sau (Nguyén M4au Dang, 2006):

. a o
P=2Q] sin—+ u.cos—
Q( 2" 2)

Hod#c c6 thé st dung cong thiic gan dung:

P=2Q.cose

Phan luc géi tua Q dude xac dinh tu diéu
kién cin bing mé men tao ra bdi phan luc Q véi
canh tay don 1 v md men giéi han khi uén déo
khong tinh dén héa bén (Nguyén Mau Ding,
2006):

2 M
Q- b.S _

o, =—
4l hoic p-sSing

Trong d6, o/2 - Géc gitia tiép tuyén tai diém

tua va phuong tac dung cua lyc uén P; p - Ban
kinh cong cua 16p trung hoa (mm); ¢ - Goéc tao
bdi phuong ctia Iuc uén P va phan luc Q.

Ap luc toan phan cta kim loai tac dung 1én
truc cia may 16c c¢6 thé tham khao theo cong
thtic (6 Hitu Nhon va D6 Thanh Diing, 2007):

0 —t0)
P, =PR,.F =R.Kf :(ZLChSOOg j Oy

Trong d6: P, - ap luc don vi, con goi la ap
lyc trung binh (N/mm?); F - Dién tich tiép xic
cta kim loai trén truc (mm?; P, - Ap luc riéng
¢6 loi (N/mm?); t) - Nhiét do néng chay ctua
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thép (°C); t° - Nhiét d9 khi 16c t&m vat lidu (°C);
o, - Giéi han bén ctia thép theo nhiét do
(N/mm?); Kf - Hé s6 ké dén anh hudng cua trd
khang bén ngoai (f - Hé s6 ma sat gitia bé mat
truc va kim loai).

3.1.2. Co s6 Iwa chon chiéu dai céc truc,
diéu chinh khoang cach giita truc ép va
truc chu dong

Trong nhiéu thiét bi may méc (may trong
khoai tdy, may tron thuéc vi sinh, may lam
dau,...), c6 nhiing chi tiét dugc ché tao trén co s6
phuong phap uén han nhu: 2 banh xe may trong
khoai tay; 6ng khuéch tan, xiclo cia may tron
v6i nhiéu phan dude udn sau dé dude han lai véi
nhau; ndi niu, noéi tréon, binh dung nudc chua
ctia may lam dau (Hinh 3). Cac chi tiét d6 dudc
ché tao tit tAm vat lidu ban dau cé chiéu day tu
1 + 4mm, chiéu dai cta tdm 450 + 1600 mm,
chiéu rong ctia tdm 100 =+ 800 mm.

Trén cd s nghién ctu Iy thuyét va thuc té&
cta viéc ché tao chi tiét, thiét k& va ché tao may
16¢ c6 thé 16c duge tAm vat liéu véi cac thong sd:
Chiéu day: 1 + 4 mm; Chiéu dai (tao duong kinh
chi tiét): 400 = 2000 mm; Chiéu réng (tao chiéu
cao chi tiét): 50 + 800 mm.

Hinh 3 13 dnh cia mot s6 thiét bi may méc
c6 céc chi tiét dugc ché tao tu cac may 16c nhap
ngoai thuéc linh vuc nghién ctu khoa hoc,
chuyén giao san pham cho céc ¢ sd san xudt ma
nhoém tac gia da tham gia thuc hién.

3.1.3. Lua chon phuong 4n bé tri cac truc
cua may léc

Trén may 16c 3 truc, c6 thé c6 rat nhiéu
phuong an bd tri truc (Nosstec Company, 2017),
trong s6 d6 c6 thé ké dén 3 phuong an bé tri
thuong gép (Hinh 4).

Cén ci vao so dd bd tri cta cac truc va uu
nhuge diém cta cac phuong an bé tri truc ép trén
may léc, lua chon phuong an truc ép dudc bd tri 6
phia trén va § gitia 2 truc chu dong (Hinh 4c). Két
cdu may don gidn nhung van dam bao duge diéu
kién lam viéc; thao tac van hanh may don gian; dé
tién hanh bao tri va sta chiia.
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a) b)

c)

Hinh 3. Cac chi tiét clia may dugc ché tao tit may 16¢

Ghi chii: a - Vanh banh xe may trong khoai; b - Thiing va xiclo clia may trén diing; ¢ - Noi ndu, néi tron, b6 phan cip nudc

chua cua may lam dau.

a) b)

Y-

N

c)

Hinh 4. Cac phuong an bé tri truc ép trén may léc

Ghi chi: a - Hai truc ép dit phia dudi; b - Truc ép dit phia sau 2 truc chid dong; ¢ - Truc ép dugc b6 tri § phia trén va é gitia 2

truc chu déng.

Can ct vao phuong an bé tri 3 truc cia may
16c da duge lya chon (Hinh 4c), cén c vao
nghién ctu tai liéu (Mahesh & Harit, 2014;
Nitin et al, 2015; Jadhav & Talmale, 2017;
Nguyén M4au DPéng, 2006), xay dung dugc so db
thé hién qua trinh uén trén may 16c 3 truc
(Hinh 5) dé 1am co s cho viéc tinh todn dam bao
diéu kién lam viéc cia may 16c dudc thiét ké.

Trén hinh 5, P - Luc udn cta truc ép; Q -
Phan luc phap tuyén trén truc phia dudi & bén
trai; pnQ - Luc ma sat tiép xtc & truc bén trai; J -
Phan lyc phap tuyén trén truc phia duéi 6 bén
phai; uJ - Luc ma sat tiép xtc ¢ truc bén phai; U -
Do dich chuyén vi tri ciia t4&m kim loai dudi tac
dong cua luc ép P trong giai doan dau cua qua
trinh uén; R - Ban kinh uén; g, h - 1a cac khoang
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cich tuong ting dudc st dung khi tinh cac gia tri
mo men d6i v6i diém A (M6 men uén tai diém A
lién quan dén luc phap tuyén Q, J; Mé men udn
tai diém A lién quan dén luc ma sat p.Q, p.d); a -
Khoang cach gitia 2 truc cht dong.

Trong qua trinh 16c td&m vat liéu dé tao
chi ti&t, nho ma sat tiép xic (uQ, pd) sinh ra
gifia tdm vat liéu va truc may 16c nén tdm kim
loai dugc #n lién tuc vao khe hé gitia truc cht
doéng va truc ép. Theo ¥ thuyét va thuc t& c6
thé c¢6 hién tuong vugt trude (t6c do kim loai
ra khéi truc 16n hon van téc cua truc may 16c)
va hién tugng tré (téc d6 kim loai ra khoi truc
nhd hon van tdc ciia truc may 16c) khi 16¢ cac
tdm kim loai (P6 Hiu Nhon va D6 Thanh
Diing, 2007).
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Hwdng chuyén dong
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'i cua tam kim loai
|
|

Hinh 5. So d6 thé hién qua trinh uén trén may 16¢ 3 truc véi phuong an da lua chon

3.1.4. Co sJ lua chon dong co

a. Péng co diéu chinh téc d6 quay truc chu
dong

Trong gia cong ap luc, tiy cac cong nghé va
thiét bi, kim loai bi bién dang véi téc d6 khac
nhau. Téc d6 bién dang ting thi trd luc bién
dang tdng va tinh déo giam. Mit khac, toc do
bién dang ting, mot phan ning lugng chuyén
thanh nhiét va 1am tang nhiét do cia vat liéu va
lam tinh déo ting. Nhu vay, hiéu tng cua téc do
bién dang phu thudc diéu kién bién dang. Néu
toc d6 bién dang gay toc do bién cting nhanh hon
toc d6 khii bién cling, ching sé lam giadm tinh
déo. Ngudc lai, tac dung cua hiéu ting nhiét lam
nhiét do ting, khién nhiét do kim loai roi vao
ving gion, lam kim loai giam tinh déo (Ha Minh
Hung, Dinh Ba Tru, 2003). Dua vao nghién ctu
1y thuyét vé bién dang déo va qua thuc nghiém
trén mo hinh, ta phai lua chon téc do bién dang
cho phu hgp.

Chon dong cd giam téc theo tiéu chudn cé
cong suét pha hop dé diéu chinh téc do quay

truc chti déng, dong co gidm toc dude két néi véi
b6 ddo chiéu trong qua trinh hoat dong.
b. Déng co diéu chinh hanh trinh truc ép

Pé diéu chinh hanh trinh truc ép ta st
dung dong co c6 cong suit toi thiéu 0,55 kW va
dong co dude két noi véi bd mach ddo chiéu va
diéu chinh téc d9. Trong qua trinh diéu chinh
hanh trinh 1én xudéng cta truc ép va cin cd bé
day hoic loai vat liéu ting dung trén may loc ta
diéu chinh bé phan nay cho phiut hop.

3.2. Tinh toan thiét ké cac chi tiét ctia may
16¢ 3 truc

3.2.1. Truc ép ctia may léc

Hanh trinh cta truc ép duge diéu chinh qua
cd ciu truc vit dai 6c. Truc ép dudc ché tao bang
vat lidu thép 40Cr (Tran Van Dich va Ngb Tri
Phic, 2006) va dugdc két hop véi truc chu dong
lam nhiém vu git phdi, din huéng va uén phai.
Can dam bao can bang trong lugng truc lic 14y
san pham.
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Hinh 6. Truc ép ctia may 16c 3 truc
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Hinh 7. Truc cht dong ctia may 16¢ 3 truc

Hinh 8. G6i d& vong bi UCT209, kiéu 1

Hinh dang va kich thudc ctua truc ép dudgc
thiét k€& can ct vao kich thude ctia san phdm sé
ting dung trén may loc, cin ct vao lién két véi
khung may 16c thong qua géi d6 vong bi UCT va

cum gia dd cAn bang.

3.2.2. Truc chi déng ciia may léc

Trong qua trinh lam viéc cua may léc, toc
d6 quay cta truc cht dong dude diéu chinh béi
dong co gidm tdc c6 cong sudt phu hop thong
qua bo truyén dai thang. Truc chu déng dugc
ché& tao bang vat liéu thép 40Cr (Tran Van Dich
va Ngé Tri Phic, 2006) va lién két véi khung
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Hinh 9. G6i d& vong bi UCP209, kiéu 2

ctia may loc théng qua & d5 vong bi.

3.2.3. Gé6i do vong bi

Lua chon g6i d6 vong bi (Hinh 8, 9) theo
tiéu chudn (Asahi Seiko Co.,LTD) va c6 thong sé
pht hop dé dam bao quéa trinh 18p ghép céc truc
ép va truc chu dong v6i khung cua dong co
(tuong ing theo bang 1, 2).

Tit g6i d5 vong bi UCT209 (ma g6i lidn bi),
ta diéu chinh phan vong bi cho phu hop dé lién
két v6i mot dau truc ép 6 phan gia dé di dong,
do @6 viéc 14y san phdm sau khi 16c xong ra

ngoai dé dang hon.



Nguy&n Hru Hwéng, Téng Ngoc Tuén

Bang 1. Thong s6 ky thuat cta g6i d& vong bi, kiéu 1- UCT209 (Asahi Seiko Co.,LTD)

. Puwong Khéi
Ma géi 46 kinh truc N1 L2 H2 N2 N L3 H1 H L A A2 L1 B lvong
vong bi
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

uUCT209 45 19 16 83 49 29 83

16 102 117 144 49 35 87 49.2 19 2.4

Bang 2. Thong s6 ky thuat cta gbi d& vong bi, kiéu 2 - UCP209 (Asahi Seiko Co.,LTD)

. Pudng . Khéi
M‘éi gobi Kinh truc H L J A N N1 H1 HO Bi S lrong
lién bi
mm mm  mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
UCP209 45 54 189 146 54 17 21 20 106 49.2 19 M14 2.2

3.2.4. Xac dinh hanh trinh truc ép

X4c dinh dudng kinh ctia chi tiét sé ché tao
va khoang cach bd tri gitia cac truc cht dong,
tinh toan hanh trinh truc ép dé lam co s& cho
qua trinh tng dung ché tao cac chi tiét trén may
16¢ (Hinh 10).

2 2
AB? = AD? —BD? = 9+% — @ )
2 2 2

vé6i d 1a duong kinh ctia chi tiét cin 16¢

Ta c6:

AB=A0+0B —a= OB=AB-AO=AB
- (AE - OE)

Trén co s d6 ta xac dinh dudc hanh
trinh truc l6c:

(d 90)2 (190}2 d 90
a=,|=-+—| | — | ——+—
2 2 2 2 2

3.2.5. Tinh toan lua chon déng co diéu

chinh téc dé quay truc chii dong

a. Téc do quay ctia déng co

D& han ché t6i da viéc khéng xay ra hién
tugng bi trugt va qua trinh 16¢ 6n dinh, téc d6 di
chuyén cta tdm kim loai (t6c d6 16¢c) trong qua
trinh may 16c lam viéc qua khéo nghiém thuc té&
xac dinh duge v = 75 mm/s = 0,075 m/s.

¢
B D/
190 ]

Hinh 10. So d6 tinh toan hanh trinh truc ép
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Véi dudng kinh cac truc cia may loc 1a 90
mm, s6 vong quay cua truc (truc cht déng, truc
ép) ctia may l6c (bd phan cong tac):

~60.1000.v  60.1000.0,075

n, ~16 (vg/ph)
z.D 3,14.90

Ty s6 truyén dong cia hé dan dong: i =
ng/n

Trong d6: n, - SO vong quay trén dau ra
cta truc dong co giam téc (vg/ph); n, - S6 vong
quay cua bo phan cong tac (truc cia may 1dc)
(vg/ph).

Lua chon ty s6 truyén cho bd truyén dong
dai 12 i = 5, d€ tranh cho sai léch ti s8 truyén
khoéng qui mot gia tri cho phép (< 4%) va dude
chon theo day s6 tuong tng véi day duong kinh
tiéu chudn) (Trinh Chat, Lé Van Uyén, 2003;
Nguyén Trong Hiép, Nguyén Van Lam, 2007).

S6 vong quay trén diu ra cua truc dong co
giam toc dé dam bao t6t cho qua trinh 16¢ tdm
vat liéu: ny, = 1.n.,~ 80 (vong/phut).

b. Céng suat dong co

Thuc nghiém qua trinh 16c cac tam vat liéu
1a thép hop kim th&p d6 bén cao Q345B véi kich
thude 16n nhat trong khoang da duge dua ra 6
phan co s tinh toan thiét k& may (chiéu day: 4
mm; chiéu dai (tao dudng kinh chi tiét): 400 mm
(chiéu dai trong truong hop khé thao tac nhat);
chiéu réng (tao chiéu cao chi tiét): 800 mm) dé
lam co sé tinh toan xac dinh cong suit can thiét
cua dong co giam téc dan dong truc chu dong
clia may léc.

M6 men uén duge xac dinh theo cong thic:

_ pogbS? 134580042
4 4

M

=1104000(N.mm) =1104 (kN.mm)

Phan luc phap tuyén (Hinh 5):
M
pP-SIine
Trong dé: Q, J - Luc phap tuyén (kN); M -
M6 men u6n (kN.mm); p - Béan kinh cong cua
16p trung hoa (mm); ¢ - Gdc tao béi 2 duong
thang AO va AC (Hinh 10).
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Do bé day ctia tAm vat liéu 1a rat nho so véi
duong kinh cta san phdm dudc tao ra tit may
16c. Trong truong hdp nay, st dung coéng thiic
gan ddng ta cé:

p=0,5.d

min ?

Géc: @ =arcsin :
dmin + d2

Trong d6: d
san pham l6c (d

- Dudng kinh nhd nhat caa
= 400/3,14 ~ 127,39 mm); d,
- Duong kinh cta truc chti dong ctia may 16c (d,

min
min

=90 mm); a - Khoang cach gitia tAm cua 2 truc
cht dong (a = 190 mm) (Hinh 10).

0-j-_M
0,5d,;,.sing

_ 1104
0,5.127,39.sin 60, 9°

~19,83 (kN)

Pé dam bao yéu td can bang luc, luc uén P
dudc tao ra thong qua truc ép ciia may loc:

P =2.Q.cosp = 2.19,83.c0s60,9° = 19,29 (kN)

M6 men quay trén 2 truc chu dong dudgc xac
dinh trén cd s6 mé men do luc gy bién dang va
luc ma sat:

M6 men do ma sat:
_ M.d, _ M.d, _1104.90

_ - ~ 779,97
2p d 127,39

nl
min

(kN.mm)
Mo men do luc gay bién dang:

T, :,u.{P+2.Q)+ f.(P.%.:—i+Q.D2n

Trong d6: p - Hé s6 ma sat lan c6 thi
nguyén la chiéu dai (u = 0,004 mm); f - Hé s6
ma sat trugt (f = 0,006); d;, d, - Pudng kinh truc
ép va truc chu dong ctia may léc (d, = d, = 90
mm); D,, D, - Pudng kinh c6 truc ctia truc ép va
truc cht dong ctia may 16¢ (D, = D, = 45 mm)

T,, =0,004.(19,29 +2.19,83)

+o,006.[19,295@“9,83.45) - 819
2 90 :

(kN.mm)



M6 men quay trén truc chu dong:

Ty =T, + T, = 779,97 + 8,19 = 788,16
(kN.mm) = 788,16 (N.m)

Cong suit trén bd phan cong tac (bd phan
cong tac di chuyén t4&m kim loai trong quéa trinh
may lam viéc) (kW) (Nguyén Trong Hiép va
Nguyén Vian Lam, 2007):

_Ty.n, 788,16.16
9550 9550

=132 (kW)

Trong d6: N - Cong suit trén bd phan coéng
tac (kW); TZ - M6 men quay trén truc cht déng
(N.m); n,, - S6 vong quay cua bd phan coéng tac
(truc cht dong) (vg/ph).

Dé chon dugec dong co giam toc can tinh
dugc cong suit can thiét. Theo Trinh Chat va Lé
Van Uyén (2003); Nguyén Trong Hiép, Nguyén
Van Lam (2007) ta cé:

N 1,32
—=—"—~139(k
95 (kW)

n 0

Trong d6: N, - Cong suat can thiét ctia dong

ct

co giam toc (kW); N - Cong suit trén bo phan
cong tac (b phan cong tac di chuyén td&m kim
loai trong qua trinh may lam viéc) (kW); n -
Hiéu suat truyén dong (MAay st dung bd truyén
dai thang nén n = 0,95).

Nguy&n Hru Hwéng, Téng Ngoc Tuén

Chon ddng co giam téc c6 cong suit 16n hon
cong sudt can thiét. Theo tiéu chudn lua chon
dong co giam tdc c6 cong sudt 1a 1,5 kW dé didu
chinh téc d6 quay truc cht dong.

3.2.6. M6 hinh két cAu may léc 3 truc

May 16c gobm 3 truc (Hinh 11a): Truc ép va 2
truc chu déng. Cac truc cua may loc dude tinh
toan, b tri phu hop véi diéu kién 16c tiéu chuidn
theo bai toan ban dau. T d6 ta c6 thé tinh toan
va 4p dung cho viéc 16¢ cac san phdm khac theo
yéu cau.

Céc san pham sau khi dudge 16¢c xong hoan
toan c6 thé dugc 14y ra mot cach dé dang nho
co cadu da dudc tinh toan va thiét k& (Hinh
11Db).

May 16c dudc tinh toan thiét ké gbm cac chi
tiét, bd phan, cum dugc lién két véi nhau dé
dam bao kha n#éng lam viéc ctia may (Hinh 12;
Hinh 14). Bén canh d6, may thé hién mot s6
thong s6 chinh lién quan dén viéc lip dat va
hiéu chinh may (Hinh 13, 15).

Trén cd s6 trang thiét bi sdn cé, tién hanh
ché& tao mé hinh may 16c dé danh gia kha ning
lam viéc cta may (Hinh 16). Cac san pham tao
ra tit may 16¢ dugc chi ra trén hinh 17.

a)

b)

Hinh 11. May 16c 8 truc st dung dong co diéu chinh hanh trinh truc ép

dugc vé trén phan mém 3D

Ghi chu: a - My khi I4p ghép hoan chinh; b - Mdy khi chiéu chinh co cdu di déng dé 14y chi tiét
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°od ©©°

Hinh 12. May 16c diéu chinh téc d6 truc cht dong biang dong co
va diéu chinh hanh trinh truc 16¢ bang tay van

Ghi chii: 1 - Khung méy 16¢; 2 - Truc chit dong; 3 - Truc ép; 4 - Gia dd di dong; 5 - Ban 16; 6 - Ong nhé; 7 - Ong I6n; 8 - Gia do
nang ha; 9 - TAm 1; 10 - TAm 2; 11 - Déng co giam téc; 12 - Goi dé vong bi UCP209; 13 - Cum puly dai thang; 14 - Gia dé c6’
dinh; 15 - Gid dd c4n bang; 16 - Chét diéu chinh; 17 - Tay véin; 18 - TA4m lién két cum 6 dé vong bi; 19 - G61 dé vong bi
UCTZ209.

— = — = ﬁ
850.0 L
- i
@Jﬂj A el ”ff\&di 5
1900 i e
! o
e ==t <
[ Uk ]
1130.0 A a B 5400
1300.0
1484.0

Hinh 13. Mgt s6 thong s6 kich thudc chinh cia may 16¢
khi diéu chinh hanh trinh truc ép bang tay vin

408



Nguy&n Hru Hwéng, Téng Ngoc Tuén

Jgee@

A
G ©
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Hinh 14. May 16c st dung dong co diéu chinh téc dé quay truc cht dong va hanh trinh truc ép

Ghi chi: 1 - Khung may 16¢; 2 - Truc chii dong; 3 - Truc ép; 4 - Gia do di dong; 5 - Ban 16 6 - Ong nhé; 7 - Ong I6n; 8 - Gia dd
nang ha; 9 - TAm 1; 10 - TAm 2; 11 - Déng co giam téc; 12 - Goi dé vong bi UCP209; 13 - Cum puly dai thang; 14 - Gia dé c6’
dinh; 15 - Gi4 dd can bing; 16 - Chot diéu chinh; 17 - Tay vén; 18 - Tdm lién két cum 6 dé vong bi; 19 - Goi dé vong bi UCT:
20 - Khung dong co; 21- Pong co diéu chinh hanh trinh truc ép; 22 - Thanh din huéng; 23 - Khop truyén dong; 24 - Truc vit;
25 - Mat bich

850.0

1185.0

732.0

L
Jany
>
L
-
194.0

|
478.0

1130.0

540.0

1300.0

1484.0

Hinh 15. Mgt s6 thong s6 kich thudc chinh cia may 16¢
khi diéu chinh hanh trinh truc ép bang tay vin
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a)
Hinh 17. San phiam tng dung tit may 16¢

b)

Ghi chi: a - San phdm dugc 16¢ tir vat liéu thép khong gi; b - San phdm duogc léc tix vat liéu thép carbon (C45)

Bang 3. Cac thong s6 ky thuat ctia may

Théng sb Pon vi Gia tri
Kich thwéc tdng thé ctia may (trwdng hop khéng st dung déng co digu chinh mm 1484 x 540 x 918
hanh trinh truc ép)
Kich thwéc tdng thé ctia may (trwdng hop st dung dong co diéu chinh hanh mm 1484 x 540 x 1185
trinh truc ép)
Chiéu day vat liéu dé léc mm 1+4
Chidu dai vat ligu d& Ioc (tao duong kinh chi tiét) mm 400 + 2000
Chiéu rdng vat liéu d& 16c (tao chidu cao chi tiét) mm 50 + 800
Cong suat dong co didu chinh tdc d6 truc cha déng kw 1,5
Tbc d6 16c thép mm/s =75

4. KET LUAN

D3 tinh toan thiét k& dudc may loc 3 truc
v6i kich thude tong thé 1484 x 540 x 918 (truong
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hop khéng st dung ddng co diéu chinh hanh
trinh truc ép) va kich thudc tong thé 1484 x 540
x 1185 (truong hgp st dung déng co diéu chinh
hanh trinh truc ép) va c6 két cAu phu hgp véi



diéu kién cta co s6 san xuat nhd. Nhiing chi tiét
cua may 16c dé dang ché tao trén thiét bi may
moéc san ¢ va cd cdu diéu chinh, van hanh may
c6 san trén thi truong. May 16c dé dang thao
thac bang tay trong truong hgp khong st dung
dién hodc dé dang diéu chinh cac co cdu bing
doéng co dién khi mudn qué trinh lam viéc cua
may la tu dong. Bai bao dua ra nhiing co sé lam
tai liéu phuc vu cho cic nghién ciu tiép theo
trong linh vuc ché tao may.
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