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TOM TAT

Nghién ctru s& dung nuwéc thai sinh hoat va nwéc thai chdn nudi dé tao mang tdo bam trén céc vat liéu khac
nhau (hat nhwa, d4t sét nung, xo dira, séi va da cudi) va ing dung loai bd cac chét & nhiém trong nuwéc thai. Nghién
ctru dwoc thwe hién bang thtr nghiém quy mé nhd qua hai pha tao mang va xt ly nwéc thai. Két qua cho thay tao
bam bd sung phat trién trén vat liéu loc dang hat nhwa nhanh nhét, sau d6 dén dat sét nung, xo dira va cudi cing la
s6i va da cudi, trong do mat do dat dén 12-23x10° TB/cm? vao ngay thtr 9-12. Cac chi tdo thich hop voi diéu kién
nwéc thai 1a Amphipleura, Cyclotella, Navicula, Nitzschia (tdo céat), Euglena (tdo mat), Closterium, Pediastrum,
Ulothrix (tdo luc) va Aphanothece (tdo lam). Str dung mang tdo da hinh thanh dé& x& ly nwéc thai (ban dau 6 nhiém
hiru co, nito, photpho, vi sinh vat, cé dd duc cao), cho két qua dat quy chuan (QCVN 14:2008/BTNMT va QCVN 62-
MT:2016/BTNMT) sau 3 ngay dbi véi nwéc thai sinh hoat va 5 ngay déi véi nwéc thai chan nuéi, hiéu qua xa ly
déu dat trén 65% dbi v&i tht ca cac cong thire thi nghiém, dac biét dat trén 80% déi véi N va P; trén 94% dbi véi
tbng coliform.

Tw khéa: Nwéc thai chan nudi, nwéc thai sinh hoat, tdo bam, vat liéu loc, xt& ly nwéc thai.

Domestic and Livestock Wastewater Treatment by Periphyton and Filter Materials

ABSTRACT

This pilot study has to phases, uses domestic and livestock wastewater to create periphyton biomass on filter
materials (plastic material, baked clay, coconut fiber pebbles and gravel), then uses to remove pollutants in
wastewater. Results showed that periphyton grows on plastic material, baked clay, coconut fiber faster than on
pebbles and gravel, with a density of about 12-23x10° cells per cm? after 9-12 days. Suitable genus for wastewater
condition are Amphipleura, Cyclotella, Navicula, Nitzschia (Bacilariophyta), Euglena (Euglenophyta), Closterium,
Pediastrum, Ulothrix (Chlorophyta) and Aphanothece (Cyanophyta). With this wastewater (organic compounds,
nitrogen, phosphorus, microorganisms pollution, high turbidity), periphyton systems removed organic, nitrogen and
phosphorus to the concentration lower than National Technical Regulations (NTR 14:2008/MONRE and NTR 62-
MT:2016/MONRE) after 03 days (domestic wastewater) or 05 days (livestock wastewater). Treatment efficiency were
above 65%, especially above 80% for total nitrogen and phosphorus, above 94% for total coliform.

Keywords: Domestic wastewater, livestock wastewater, periphyton, filter materials, wastewater treatment.

nghé ché bién luong thuc, thuc phdm va nudec

1. DAT VAN DE

Nuéc thai giau nito va photpho 12 mot van
dé moi truong chung ctia Viét Nam hién nay,
dic biét phé bién & cac khu vuc néng thon - noi
chiém t6i trén 70% dan s6 ca nuéc (Bo Tai
nguyén va Méi truong, 2015). Ching dén tit cac
ngudén nuéc thai sinh hoat, chan nudi, lang
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chay tran qua khu vuc san xu#t néng nghiép.
Viéc xti 1y nuéc thai sinh hoat va chén nudi
hién nay déu tap trung chu yéu & kiém soat
cudi ngudn véi cac cong nghé yém khi (bé phét,
bé biogas..) cho hiéu qua th&p din téi anh
hudng nghiém trong dén cac d6i tugng tiép
nhan nuéc thai.
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Viéc ting dung tao vao xu ly nudc thai da
dudc thuc hién trong nhiéu nghién ciu, cho thay
tiém nang xu 1y § cac diéu kién sinh thai khac
nhau (Nguyén Van Tuyén, 2003; Lé Van Cat,
2007) bao gdm ca dang séng 16 lting va bam
dinh. Dang séng 1 lting cta tao dem lai hiéu
qua xu ly nudc thai kha cao do toc dd sinh
trudng nhanh trén nudc thai sinh hoat (trén
85% @61 v6i N va P téng s6, cao hon & dang
amoni va photphat (Nguyén Thi Thu Ha & cs.,
2016). Trong khi d6, viéc st dung tao bam sé
dem lai Igi ich cao hon do dé thu héi sinh khoi
trong va sau qua trinh xt 1y nudc thai (Wu,
2017) dem lai hoat d6ng én dinh, bén viing va it
rti ro hon cho hé théng xt ly.

Bai loc trong cAy 1a mot giai phap céng nghé
sinh thai xt 1§ nudc thai trong diéu kién tu nhién
dat hiéu qua cao, than thién véi méi trudng, chi
phi thap va én dinh (Nguyén Viét Anh, 2005).
Cong nghé c6 thé ap dung d6i véi nude thai giau
hitu ¢6 véi BOD; va COD c6 thé 1én dén 650 va
1.800 mg/l (Vymazal & Kropfelova, 2009) bao
g6m ca dang khé phan huy sinh hoc, vi du nuéc
thai nganh gidy (Vi Thi Mai Huong, 2019). Bai
loc ngAm c¢6 thé st dung nhiéu loai vat liéu loc
khac nhau tu cac loai vat liéu tu nhién dén nhan
tao, st dung dong chay ngang hoidc dtng, trong
cay hoic khong trong cay (Lé Van Cat, 2007). Véi
dic diém trén, cac bé loc, bai loc c6 thé bd sung
tdo bam dé nang cao hiéu qua xt 1y. Tao bam
s6ng & ting day it st dung hon trong xu 1y nuée
thai do can trd cta do duc so véi cac nhém sinh
trudng dugc trén vat chat lo ltng (Azim & cs.,
2005). Bén canh d6, sinh trudng cia tdo bAm phu
thuoc chat ché vao quan xa goc ban dau va vat
chat nén (Horner & cs., 1990), diéu nay ciing
quyét dinh hiéu qua xu 1§ nuéc thai cia tao bam.
Cac nghién ctiu trén thé giéi da chi ra hiéu qua
xt 1y P téng s6 clia tao bam cling dat 59-78% sau
8 ngay dd1 véi nude thai cé tai lugng hitu co cao
(Cao & cs., 2014). Tham loc tao xt 1y nuéc thai 6
quy md thi nghiém hoéc thuc t€ véi luu lugng 16n
4 diéu kién déng (dong chay lién luc) cling giip
loai b6 42% va 13% d6i véi P va N téng s6, ddng
thoi tao ra luong sinh khéi tao vao khodng 5-27
g/m?mngay phuc vu san xuit nhién liéu sinh hoc
(Sandefur & cs., 2011; 2014). Ngay ca tao sinh
trudng trén bé mit cac bé trong hé théng xu 1y
ciing g6p phan hap thu 0,4-2,4% photpho va 4,4-
15,1% nito trong nuéde thai (Davis & cs., 1990).

Dé buée diu tng dung tao bam trong xu ly
nudc thai, nghién ctu nay tién hanh thi nghiém
kha ning sinh trudng ctia tdo bam trén nhiing
vat liéu khac nhau va danh gii hiéu qua xt ly
nudée thai sinh hoat, chian nuéi cta vat liéu va
tao bam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctu

- Vat liéu loc st dung: s6i, da cudi, dat sét
nung, hat loc nhua, xo dita duge xt 1y tdy mau.
Tat ca cac vat litu st dung loai san pham
thuong mai trong loc nuéc, gia thé trong cay.

- Nuéc thai sinh hoat, nuée thai chan nudi

- Tao bam tu nhién thu héi tai cac ho, kénh

muong nhan thai

2.2. Phuong phap nghién citu

2.2.1. Danh gia chat Iuvgng nudc

MAau nuéc mit cac hd nhan thai, nude thai
sinh hoat va chian nudi dudc thu thap bang
phuong phap 14y mau hén hgp theo thoi gian véi
thé tich 30 lit/dsi tuong nude thai can ci hudng
din cta TCVN 6663: 2011 (ISO 5667: 2006 -
phan 1, phin 4 va phan 10):

- MAu nuéc mat hé, kénh muong nhan thai
(&€ thu héi sinh khéi tao) 14y tai cac vi tri thu
héi vat liéu troi ndi trong nude.

- Nudc thai sinh hoat dugc 14y tit hé ga tap
trung ctia cum dan cu xa C6 Bi, huyén Gia Lam,
Ha Néi (bao gdbm nudc thai sau bé phét) véi 3
thoi diém/ngay (8 h, 12 h, 18 h).

- Nuéc thai chan nudi dugdc 18y sau biogas
ctia ho chian nuéi tai thoi diém c6 25 con lon
giéng nudi 1én lon thit tai xa C6 Bi, huyén Gia
Lam, Ha Noi, 2 thoi diém/ngay tng thdi gian
rtia chudng cta ho (8 h, 16 h).

Danh gia chat ludng nuée st dung QCVN
14:2008/BTNMT (d6i v6i nude thai sinh hoat);
QCVN 62-MT:2016/BTNTM (d6i v6i nuéc thai
chan nubi) cho cac thoéng s6 pH, TSS, BOD,
COD, N va P téng s6, PO,*, NH,*, NO, Pb, Cu,
Zn va coliform béng cac phuong phap phan tich
theo tiéu chuén hién hanh.
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X ly nwéc thai sinh hoat va nwéc thai chin nudi béng tdo bam trén vat liéu loc

Bang 1. Mot s6 dic tinh vat ly clia vat liéu st dung trong nghién cttu

Vat lieu Puong kinh Khéi Iu’o’ng3 riéng Dién tich bé 2mélt ) Khéi lwong
T (mm) (kg/m®) twong do6i (m/kg) st dung/khay (g)
Soi 5-7 2300 0,108 280
Da cudi 15-17 2700 0,078 400
Hat loc nhya 11-12 560 1,466 20
DAt sét nung 10-12 1300 0,098 300
Xo dira 0,35 75 7,962 4,0

2.2.2, Bé'tri va theo déi thi nghiém

Chuan bi thi nghiém

Vat liéu nghién ctu duge danh gia ducong
kinh, khoi lugng riéng va dién tich bé mat tuong
d6i bang cac phép do vat ly thong thudng théng
qua kich thuéc (thuéc kep) va khéi lugng (can k§
thuat). Dién tich bé mat tuong d6i dude tinh dua
vao cong thic tinh dién tich binh cau (d6i véi
s6i, da cudi, dat sét nung), hinh tru (d61 véi xo
duia) va theo céng bd cia nha san xudt d6i véi
hat loc nhya. Cén ct dién tich bé mét ngoai
tuong d6i, 14y khoi lugng vat liéu dé tong dién
tich bé mait tuong do6i cua vat liéu trong mot
khay thi nghiém dat 0,03 m*khay thi nghiém,
dong thoi vat liéu trong khay khéong vugt qua 2-
3 16p vat lieu. Do d6, khéi lugng vat liéu st dung
khéac nhau d6i véi cac vat liéu: séi, da cudi va
dat sét nung st dung tu 280 dé&n 400 g, hat loc
nhua 1a 20 g va xo diia 1a 4 g (Bang 1).

Tao bam dudc thu héi trén bé mat 14 sen,
sung, béo cai, canh cay, nhua, gidy trang nhuya
va x0p 14y dudc tai cac ho, kénh muong nhan
nudc thai sinh hoat va chin nuéi trén dia ban
huyén Gia LAm (mudng tiéu xa Kiéu Ky, xa Co
Bi, ho tha vit xa Pa Tén). St dung ban chai min
dé thu hdi tdo vao nudc mat 14y tai cac hd, kénh
muong tuong tng ban ddu dé khong giy thay
d6i d6t ngdt vé mai trudng séng.

Thi nghiém 1. Danh gia hiéu qud tao mang
periphyton trén cac vt liéu loc

St dung cac khay nhya trong (13 x 23 x 8
cm) chta vat liéu loc khac nhau véi dién tich bé
mit ngoai tuong duong nhau ngam trong hén
hop nuédc thai va dung dich chtia tao bam véi ty
1é 1an lugt 1a 80% va 20% vé thé tich (dé mat do
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tao ban dau khéng thap hon 10° t& bao/ml).
Téng thé tich cia méi khay thi nghiém 1a 1.500
ml (bao gébm ca vat liéu). S& lugng khay thi
nghiém: 2 loai nuéc thai x (5 loai vat liéu + 1 dd1
chiing) x 3 lan 1ap lai = 36 khay. Chi tiéu theo
ddi trong thi nghiém 1 14 mat dd va thanh phan
tao v6i mau tao dugc thu thap ti dién tich bé
mat vat liéu x&p xi 5 cm? Lugng vat liéu da tién
hanh thu mau tdo dugc tra lai khay thi nghiém
nhung khéng dugce st dung cho cac buéc theo doi
tiép theo. Tan suat danh gia 2 lan/tuan dén khi
mang tao quan sat duge bang mat thudng.

Xac dinh mat d6 tdo bing budng dém
plankton trén vat kinh 10-40x (két qua dudc
chuyén déi tit t& bao/ml trong dung dich thu héi
sinh khéi sang t& bao/cm? vat liéu theo ty 1& pha
lodng da st dung khi thu hoi sinh khéi)

Xac dinh thanh phan tao (chi xac dinh dén
chi) theo khéa dinh loai cia Nguyén Van Tuyén
(2003); Duong Dtic Tién & Vo Hanh (1997) dua
vao hinh thai, kich thuéc t€ bao tao va hinh thai
tap doan tao (néu co).

Thi nghiém 2. Danh gia hiéu qua xu ly nuéc
thai cua mang sinh hoc tao thanh

Loai bé dung dich nuéi mang, b6 sung 100%
nude thai sinh hoat va chin nuédi sau 1 ngay dé
ling tu nhién vao cac céng thic thi nghiém, theo
dbi cac thong s chat lugng nuée dinh ky bing
cac phuong phap phan tich hién hanh (xem muc
2.2.1). Kha n#ng xti 1y dudc danh gia théng qua
hiéu qua xti Iy va chat ludgng nudc sau xu 1y.

. . s C -C
Hiéu qua xu ly (%): H= % x 100

Trong d6, C,: nong d6 dau vao (mg/l); C,: néng
dé6 dau ra (mg/l)
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Bang 2. Pic diém chat lugng nuéce thai trude khi xit 1y

Nwéc thai sinh hoat

Nwdéc thai chan nuodi

Théng s6 Pon vi - -

Két qua QCVN 14:2008 Két qua QCVN 62-MT:2016
pH - 7,5-8,05 5-9 4,55-6,12 55-9
BODs mg/l 70-115 50 480-640 100
CcoD mg/l 120-200 - 780-1.200 300
TSS mg/l 144-150 100 490-540 150
Téng N mg/l 91-97 - 102-183 150
N-NH+ mg/l 33-39 10 14-36 -
N-NOs- mg/| 0,09-0,1 50 7,7-9,5 -
Téng P mgl/l 20,1-26,2 - 25,7-42,5 -
P-PO* mg/l 3,9-4,8 10 9,7-16,8 -
Cu mg/| 1,006 - 0,873 -
Pb mg/| 0,002 - KPH -
Zn mg/l 1,241 - 0,653 -
Coliform MPN/100 ml 14.600 5.000 48.000 5.000

Ghi chi: “KPH” Gia tri nhé hon nhung phét hién cta thiét bi do; “-” Khéng quy dinh

2.2.3. Xur Iy s6 liéu va danh gia két qua

Do kich thuéc cta cac thi nghiém nhd, két
qua cac 1an lap lai dude st dung dé tinh gia tri
trung binh s6 hoc cta cac thong s6 theo dbi st
dung phan mém Excel.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pac diém cta nudc thai trude khi xi 1y
va mitc dg hinh thanh tao bam trén vat liéu

Tién hanh 18y mau nuéc thai sinh hoat va
nudc thai chin nubi tai cic cdng thai tap trung
vao thoi diém phat sinh nuéc thai 16n nhét, cac
thong s6 moi trudng phé bién dude phan tich tai
tiing 1an 14y mau, kim loai nang va vi sinh vat
dugc phan tich trong mau hén hop, két qua duge
trinh bay trong bang 2.

Nhu vay, nuéc thai sinh hoat ¢6 ham luong
amoni, N va P tong s6 rit cao, ngoai ra con bi 6
nhiém bdi hitu cd, chat rén lo ling va vi sinh
vat. Nudc thai chan nuéi 6 nhiém néng béi hitu
¢d, vi sinh vat, ngoai ra con 6 nhiém bdi Nva P 6
ca dang hoa tan va dang téng s6, mot s§ thoi
diém c6 pH thap. Nong do clia cac thong s8 6
nhiém vugt QCVN 14:2008 va QCVN 62-
MT:2016/BTNMT tuong ting tit vai 1an dén gan

10 1an, trong cac mau phan tich c6 phat hién
kim loai nang & néng do6 thap.

Do nudc thai ban dau c6 dd duc 16n nén chi
st dung 80% thé tich nudc thai chin nudi va
sinh hoat trén vat liéu loc véi 20% dung dich
mAam tao bé sung, sau d6 tién hanh do dac mat
do tao sinh trudng trén vat liéu véi tan sudt 3
ngay/lan. Trong mau d6i ching, tdo bam phat
trién trén thanh khay kha nhiéu cho dén mat do
ti 2x10° dén 15x10° TB/cm? thi cham lai (sau 6-
9 ngay). Mat d6 tdo bam trén thanh khay chiia
nuéc thai sinh hoat dac biét cao (do kha ning
truyén quang tot cta loai nuéc thai nay), tuy
nhién do khong cé vat liéu loc nén gia tri nay
chi c6 thé xem xét mot cach tuong doi.

Quy luat tuong tu xay ra trén cac vat liéu
loc, tuy nhién thoi gian dat mat do t61 da dai hon
dang ké so véi trén thanh khay. Mat d6 16n nhat
trén vat liéu tim thay 6 ngay th 9-12 ngay trén
hau hét cac vat liéu loc véi mat do tao ti 12x10°
dén 23x10° TB/cm? (Hinh 1). Chi mét s6 it cong
thiic dat mat do cao nhat tai 15-18 ngay (dat sét
nung va xd difta d6i véi nude thai sinh hoat). Mat
d6 tdo ¢ thoi diém cao nhat trong nudc thai sinh
hoat thap hon so véi nude thai chin nudi (12-
19%x10° TB/cm? so véi 15-23x10° TB/cm?). Diéu
nay c6 thé do anh hudng bdi d6 duc trong nudc
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X ly nwéc thai sinh hoat va nwéc thai chan nudi bang tdo bam trén vat liéu loc

thai (han ché qua trinh quang hdp do d6 han ché&
sinh trudng cta tao) va cac chat doc (kéo dai pha
thich nghi) tuy nhién nghién ctu khéng nham
chting minh cac gid thuyét nay. O tit ca cac cong
thiic, sau ngay thi 12 bt d4u c6 hién tugng bong
mang do anh hudng co hoc khi thay nuéc tuy
nhién mat d6 tdo khong gidm cho dén ngay thi
21 cho thay téc dd sinh sdn va hinh thanh mang
X4p xi tdc do bong mang.

Mitc d6 sinh trudng ctia tio trén cac vat liéu
loc khong gidng nhau: Trong quy mé thi nghiém,
mat do tao & thoi diém 6n dinh trén d&t sét nung,
x0 duta sau d6 1a hat nhua trong nudc thai sinh
hoat c6 két qua cao nhat. Tuong tu, hat nhua,
sau d6 la dat sét nung va xo diia trong nudc thai
chan nuéi thich hop vé6i su phat trién caa tao so
v6i cac vat lidu con lai. Tuy nhién, do dic diém
vat 1y va hoéa hoc cta cac vat liéu khac nhau nén
mat d6 va téc dd sinh trudng cta tao khong phai
14 can ctt duy nhat khing dinh tiém ning cia vat
lidu trong x1 1y nuéc thai.
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Vé6i cac quin thé ban ddu gém 34 chi tao
trong d6 tdo luc da dang nh&t chiém 16 chi va
tdo cat phong phd nhit véi 11 chi nhung chiém
t61 49% vé ty lé, sau khi tiép xic v6i nude thai
trong vong 21 ngay, khong chi mat 6 ma thanh
phan tdo ciing c6 su thay déi dang ké. Sau 21
ngay, chi con 21-22 chi sinh trudéng va phéat
trién dudc trong diéu kién 80% nude thai véi
thanh phan khong gidng nhau d6i véi nude thai
sinh hoat va nuéc thai chan nuéi (bang 3). Cac
chi thich hgp véi diéu kién xt Iy nuéc thai chin
nudl va sinh hoat 1a Amphipleura, Cyclotella,
Navicula, Nitzschia (tao cat), Euglena (tdo méit),
Closterium, Pediastrum, Ulothrix (tdo luc) va
Aphanothece (tdo lam). Khong c6 su khac biét
vé s6 lugng chi sinh trudng tot trén cac vat liéu
loc khac nhau nhung thanh phan tao sinh
trudng dudc trén tiing vat liéu loc khong gidng
nhau (Bang 3), két qua nay c6 thé st dung lam
can ct lua chon cac quan thé tio géc trong xu 1y
nudc thai st dung loc sinh hoc ty dudng.

O Xo dwra

D4t sét nung

0]
—N
—T]
NGay
21
O O O O
12 15 18 21

Hinh 1. Dién bién mat doé tao sinh trudng trén bé mat vat liéu theo thoi gian
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Bang 3. Thanh phan tao b6 sung va mang tao hinh thanh trén cac vat liéu loc

)(1)

Ty 1& tdo bam trung binh (% S xuét hién trén tirng vat ligu®

en Banddu NTsinhhoat NTchdnnuéi Déiching Séi Dacudi Hatnhwa DAtsétnung Xo diva
Amphipleura 1,55 3,10 0 X X
Cyclotella 5,85 12,45 4,47 X X X X
Eunotia 3,63 4,06 3,20 X X X X X
Melosira 2,1 2,64 1,56 X X
Mastogloia 1,03 0 0
Navicula 15,28 18,50 15,32 X X X X X X
Neidium 0,39 0,78 0 X X
Nitzschia 9,28 16,28 6,38 X X X X
Pinnularia 3,485 4,76 2,21 X X X
Stauroneis 4,96 571 4,21 X X X X X
Synedra 1,48 0 2,96 X
Euglena 3,93 0 7,86 X X X X
Phacus 8,85 8,40 9,30 X X X X
Urceolus 0,17 0 0,34 X
Ankistrodesmus 1,16 2,32 0 X X X
Bulbochaete 1,135 0,51 1,76 X X X
Chlorella 3,29 1,08 5,50 X X X
Coelastrum 1,03 2,06 0 X X
Cosmarium 3,81 2,42 5,27 X X
Closterium 6,44 5,65 7,23 X X
Desmatractum 0,05 0 0
Dichotomosiphon 1,05 0,73 1,37 X X X X
Hyaloraphidium 0,325 0,65 0 X
Kirchneriella 0,88 0 0 X X X X
Pediastrum 3,99 0 7,98 X X X X
Pleurotaenium 0,615 0 0
Scenedesmus 4,77 5,78 3,76 X X X X X
Spirogyra 0,49 0 0
Tetraedron 0,23 0,26 0 X X X X
Xanthidium 0,23 0 0
Ulothrix 2,725 0 5,45 X X
Aphanothece 1,35 0 2,70 X X X X X X
Merismopedia 1,245 1,32 1,17 X X
Oscillatoria 3.2 0,54 0 X X X X
Téng sb 100 100 100 17 14 13 15 16 19

Ghi chi: @ Ty 1é tinh trén mat dé trung binh cua tao bam trong cac céng thiic thi nghiém; @ Chi tao cé xudt hién
trong it nhat mot thoi diém 1ay mau.
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Bang 4. Chit lugng nuéc thai xi ly véi thoi gian lvu 5 ngay tai cac cong thitc thi nghiém

Loai  1"ong ponvi  WC Sau Xﬂi v QCVN
SO X1y péichung Dacudi  Séi  DAtsétnung Hatnhwa Xo dira

Nuéc pH - 7,8 6,74 6,66 6,56 6,55 6,62 6,59 5-9

thai sinh

hoat BODs mg/l 88 56 28 30 29 25 27 50
cop mg/l 180 94 40 48 44 40 40 -
TSS mg/l 150 102 42 47 44 45 47 100
Téng N mg/l 92 17,19 9,62 10,29 9,92 8,57 9,25 -
N-NH4+ mg/l 36 2,391 0,323 0,319 0,217 0,126 0,202 10
N-NOs- mg/l 0,1 0,213 0,116 0,227 0,314 0,312 0,213 50
TéngP  mgll 24 8,71 481 513 4,98 4,27 4,63 -
P-PO,* mg/l 4,210 2,381 1,141 1,030 0,149 0,106 1,028 10
Cu mg/l 1,006 0,892 0,087 0,076 0,188 1,010 0,722 -
Pb mg/l 0,002 KPH KPH KPH KPH KPH KPH -
Zn mg/l 1,241 1,006 0,517 0,673 0,488 1,112 0,817 -
Coliform  MPN/100 ml 14600 220 210 240 190 350 420 5000

NL!’.C')’C pH - 5,2 5,83 5,77 5,71 5,70 5,75 5,72 55-9

thizn BODs mg/l 530 210,2 114,2 122,8 88,7 65,3 108,8 100

nudi cop mg/l 870 320 160 180 124 116 220 300
TSS mg/l 510 142,8 58,8 65,8 54,4 63 65,8 150
T6ng N mg/l 132 72,59 38,35 41,22 29,82 22,27 25,91 150
N-NH4+ mg/l 18 1,452 2,767 2,824 1,596 0,445 1,883 -
N-NOs- mg/l 9,2 2,066 3,911 3,639 5,030 2,865 1,593 -
TéngP  mgll 34,2 16,67 247 2,64 1,96 144 486 -
P-PO,* mg/l 12,3 0,717 0,266 0,283 0,211 0,155 0,523 -
Cu mg/l 0,873 0,774 0,075 0,066 0,163 0,855 0,627 -
Pb mg/l KPH KPH KPH KPH KPH KPH KPH -
Zn mg/l 0,653 0,529 0,272 0,354 0,257 0,585 0,430 -
Coliform  MPN/100 ml  48.000 7.500 1.800 2.100 3.100 4.200 8.200 5.000

3.2. Hiéu qua x¥ ly nudc thai cua mang
sinh hoc tao trén vat liéu loc

Sau 21 ngay tao mang, sinh trudng cua
mang tuong d6i 6n dinh va phu hgp véi loai
nudc thai nghién ctu, tién hanh loai bd dung
dich nudi mang va bd sung nudc thai vao hé
thong vat liéu va tdo bam. Nuédce thai duge luu
trong hé thong dén khi COD va TSS x4ap xi
QCVN 14 va QCVN 62-MT/BTNMT tuong tng.
Theo d9, thdi gian luu cin thist & COD va TSS
dong thoi dat QCVN & hau hét cac cong thic thi
nghiém 1a 3 ngay d6i v6i nuée thai sinh hoat va
5 ngay do6i véi nude thai chian nuéi. Didu nay cho
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thay tiém nang st dung tdo bam trong xu ly
nude thai gidu hiiu co rat cao (tai lugng BOD va
COD ctia nudc thai chian nudi cao hon 4-5 1an so
v61 nude thai sinh hoat trong khi thoi gian luu
dé dam bado QCVN chi cao hon 1,7 14n). Bang 4
trinh bay két qua phan tich tat ca cac thong sé
trong nudc thai trude va sau 5 ngay xu 1y.

P61 v6i nude thai sinh hoat, sau 5 ngay,
ngoai tru céng thiic doi chiing, tat ca cac vat liéu
loc sau nudi mang déu cho chit lugng nude dau
ra dam bao QCVN 14:2008/BTNMT bao gém ca
htiu co, dinh dudng, vi sinh vat. Tuong tu, d6i véi
nuéc thai chén nudi, chi c6 mot s6 cong thiic
khong ddm bao QCVN 62-MT:2016/BTNMT vé
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ch&t hitu cg, VSV bao gbm d6i chiing, céng thiic
thi nghiém véi vat liéu xo dira, da cudi va soi
(Bang 4). Su khac biét gifia nong do sau xt 1y caa
cac cong thic thi nghiém hoan toan tudng tu su
khac biét vé mat do tao sinh trudng trén cac vat
liéu loc va do6i tudng nuée thai khac nhau, diéu
nay cho thay tdo bam 1a y&u t6 quan trong nhat
anh hudng dén hiéu qua xt 1y (Hinh 2).

Tai tat ca cac cong thtic, hé thong loai bd N
va P tuong d6i triét dé 6 ca dang tong s6 va dang
hoa tan, dac biét 1a photphat va amoni (Hinh 3)
1én téi trén 95%. Diéu nay phu hop véi quy luat
sinh trudng va phat trién cta vi tdo (Nguyén
Vian Tuyén, 2003) déng thoi cling xap xi hiéu
qua xu ly cha tdo don bao séng lo ling
(Chlorella vulgaris) (Nguyén Thi Thu Ha & cs.,
2016). Do thi nghiém 6 quy md nhd, bd tri theo
mé nén téc dd xui 1y va hidu qua xi 1y cao hon
nhiéu so véi thuc hién trén quy mé thuc té€ trong
két qua nghién ctiu cia Cao & cs. (2014) va
Sandefur & cs. (2011; 2014).

Tuong tu, hiéu qua loai bd chit hiiu co do
anh hudng gian tiép ti hoat déng cua tao trong
d6 quan trong nhat 14 cung cap oxy cho qui trinh
phan hty hiéu khi cia mang sinh hoc. Kha ning
loai b6 TSS cao hon & cac cong thiic st dung vat
liéu sdi, d4 cudi, dat sét nung cho tao phat trién
nhd dé thic ddy qué trinh st dung chit nén
trong nuéc hinh thanh mang tido (Azim & cs.,
2005). Trong khi d6, kha ning loai bo VSV gay
hai c6 thé do anh hudng tit qua trinh khi trung
ty nhién do anh hudng cia anh sang mait troi,
diéu nay thé hién rd ¢ hiéu qua thap cta cac cong

thtic c6 @6 duc cao (d6i véi cac cong thic st dung
nudc thai chin nudi va xo dira - Bang 4).

4. KET LUAN

Nuéc thai sinh hoat va chin nudi trong
nghién ctu bi 6 nhiém cao dén rat cao doi véi
chat hitu co, chat ran lo ling, dinh dudng va vi
sinh vat lén dén gidn 10 lan so véi QCVN
14:2008/BTNMT QCVN  62-MT:2016/
BTNMT tuong ting. K& qua thi nghiém st
dung nudc thai cho thay tdo bam bd sung phat

va

trién trén vat liéu loc dang hat nhua nhanh
nhat, sau d6 dén dat sét nung, xo dua va cudi
cung 1a séi va da cudi. Mat d6 tao dat dén 12-
23x10° TB/cm? vao ngay thi 9-12 va 6n dinh
dén ngay tha 21 néu duy tri thay 80% nudc thai
dinh ky. Té6c do6 sinh trudéng ctia tdo nhanh hon 6
nuée thai chan nudi nhung dat miic cao hon &
nudc thai sinh hoat. Cac chi tdo thich hop véi
diéu kién xti Iy nudc thai chén nudi va sinh hoat
va Amphipleura, Cyclotella, Navicula, Nitzschia
(tdo cat),

Pediastrum, Ulothrix (tdo luc) va Aphanothece

Euglena (tdo mat), Closterium,
(tdo lam). St dung mang tao da hinh thanh én
dinh dé xi 1y nudc thai cho két qua dat QCVN
sau 3 ngay d6i véi nuée thai sinh hoat va 5 ngay
d61 véi nuée thai chian nuéi, hiéu qua xu Iy phan
16n cac théng sd hitu co va dinh dudng déu dat
trén 65% doi véi tat cid cac cong thic, dic biét
dat trén 80% d6i véi N va P; x4p xi 95% d6i véi
photphat, amoni va coliform), ty 1& thuan véi
mat d6 tao va cao hon so véi ddi ching.
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Hinh 2. So sanh hiéu qua xt ly nudc thai cua cac vat liéu loc
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Hinh 3. So sanh hiéu qua loai bé cac chit 6 nhiém trong nuéc thai
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